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Chemia |

1. Pierwiastek chemiczny to substancja ztozona z :
a) atomow o takiej samej liczbie masowej

b) atomow o takiej samej liczbie atomowej

c¢) atomow o takiej samej masie atomowe;j

d) takich samych atoméw

2. Przemiang promieniotworcza o nuklidu X poprawnie opisuje rownanie:
a2k — L4V + a
b)4X — 43V + a
C)2X — 43V + «

d)4x — 23V + «a

3. Energia elektronu w atomie wodoru zalezy od gtownej liczby kwantowej n i jest wprost
proporcjonalna do:

a) n’

b)n*!

c)n

d) n?

4. Produktami koncowymi elektrolizy wodnego roztworu siarczanu(VI) sodu s3:
a) sod 1 tlen

b) NaOH i SO,

c) NaOH i tlen

d) NaOH, SO, i 0O,

5. Liczba atom6éw w mieszaninie gazow zawierajacej 1 mol helu i 2 mole wodoru wynosi (Na
— liczba Avogadro):

a) 5Na

b) 3Na

c) 3Na , tylko wtedy, gdy mieszanina znajduje si¢ w warunkach normalnych

d) 5Na, tylko wtedy, gdy mieszanina znajduje si¢ w warunkach normalnych



6. Procentowa zawarto$¢ miedzi w CuSO4-5H,0 poprawnie wyraza zalezno$¢: (Mcy, Ms,
Mo, My oznaczaja masy atomowe odpowiednio miedzi, siarki, tlenu i wodoru):

) Meu+Ms+4Mo 4 nn0e
Mpy + Mz #5Mp +10My

M
_ "Cu 10094
Moy +Mc +4Mg

M
Cu - 1000
J“E-u +ﬂ'f5 + ga‘fﬂ +1 ﬂﬂfﬂ
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7. Poprawne uszeregowanie kwasow tlenowych HCI1O, H3POy4, HCIO,4, H,SO4 w cigg kwasow
0 rosnacej mocy przedstawia odpowiedz:

a) HCIO < H3PO4 < HSO,4 < HCIO,

b) HCIO, < H,SO, < H3PO, < HCIO

C) HCIO < HCIO, < H,S0,4 < H3;PO,4

d) HCIO = HCIO4 < H,SO4 < H3PO,

8. Iloczyn rozpuszczalno$ci PbCl, wyraza rownanie:
@wwjpn
b) [Pb*][CIT?
c) 2[Pb*"][CI]
d) [Pb*][CIT

9. Definicje pH stanowi réwnanie (Cy — stezenie molowe jonow wodorowych):
a) pH =log(Cy)

b) pH = -log(Ch)

¢) pH =-In(Cy)

d) pH = In(Cy)

10. Hydroliza soli to:

a) reakcja soli z woda

b) przylaczanie czasteczek wody przez czasteczki soli

¢) reakcja jonow pochodzacych z dysocjacji soli z czgsteczkami wody
d) reakcja jonéw pochodzacych z dysocjacji soli z jonami H' i OH

11. Stopien dysocjacji a dla elektrolitéw mocnych:
a) jest rowny 1

b) jest rowny 1 dla rozcienczonych roztworow

C) wzrasta ze wzrostem temperatury

d) zawarty jest w przedziale 0,8 <a < 1



12. Jezeli ci$nienia rdownowagowe reagentoéw X oznaczymy jako px to stala rownowagi
reakcji 2A + B «» C + 2D przebiegajacej w fazie gazowej wyraza rOwnanie :
a) Pclp
DaPE
pcph
b) =
) pirg
o) PAPE
BePD

d) PAPE
PcPD

13. Funkcja falowa elektronu w atomie o danej energii pozwala okresli¢:

a) rozktad prawdopodobienstwa napotkania elektronu w przestrzeni wokoét jadra atomowego
b) dtugos¢ fali elektronu w atomie

c) odlegtos¢ elektronu od jadra atomowego

d) liczbe elektrondw walencyjnych w atomie

14. Zasada w sensie definicji Lewisa jest atom lub czasteczka, ktore w trakcie reakcji
chemicznych:

a) moga by¢ akceptorem pary elektronowe;j

b) moga by¢ akceptorem protonu

) mogg by¢ donorem grupy OH’

d) moga by¢ donorem pary elektronowe;j

15. Do tej samej grupy ukladu okresowego naleza pierwiastki chemiczne:

a) o takiej samej konfiguracji elektronowej powtoki walencyjne;j

b) o podobnych wtasciwosciach chemicznych

C) o takiej samej konfiguracji elektronowej rdzenia atomowego

d) o takiej samej wartosci gtownej liczby kwantowej dla elektronow powtoki walencyjne;j

16. Daltonidy to zwiazki:

a) spelniajace prawo Daltona

b) spetniajace prawo statosci sktadu

¢) nie spetniajace prawa statosci sktadu
d) o takiej samej masie czgsteczkowej

17. Jezeli wiadomo, ze atom X w czasteczce XY3 jest w stanie hybrydyzacji trygonalnej to
czgsteczka ta:

a) ma budowe piramidalng, a atom X znajduje si¢ w wierzchotku piramidy o podstawie
trojkata

b) posiada czterokrotng o$§ symetrii

c) jest ptaska i posiada trojkrotng o§ symetrii

d) ma budowe tetraedryczng z atomami rozmieszczonymi w narozach



18. Aby przeliczy¢ stezenie procentowe roztworu pewnej substancji S na stezenie molowe
konieczna jest znajomos¢:

a) tylko wzoru chemicznego rozpuszczonej substancji S

b) tylko gestosci roztworu substancji S

¢) gestosci roztworu substancji S 1 jego masy

d) gestosci roztworu 1 masy czgsteczkowej rozpuszczonej substancji S

19. Ggstos¢ d gazu o masie czasteczkowej M znajdujacego si¢ pod cisnieniem p W
temperaturze T dana jest wzorem:

— M
a)d = RT
b)d=£

oM
—

_ |mM

c)d = A\ RT
[rT
N

20. Szybko$¢ rozpadu promieniotworczego w chwili t jest wprost proporcjonalna do:
a) do czasu potowicznego rozpadu

b) liczby jader, ktére ulegly rozpadowi do chwili t

¢) liczby jader, ktore nie ulegty rozpadowi do chwili t

d) do liczby jader, ktore istnialy w chwili t =0



Chemia (Podstawy chemii) | semestr

1. Pierwiastki wchodzace w sktad tej samej grupy w uktadzie okresowym maja:
a) takg sama liczbe powlok elektronowych;

b) taka samg liczbe elektronow walencyjnych;

c) takg samg energi¢ powtoki walencyjnej;

d) takg samg energi¢ wszystkich powlok elektronowych.

2. Energia elektronu w atomie wodoru jest kwantowana, gdyz:

a) dla niewielkich warto$ci bezwzglednych energia zmienia si¢ zawsze w sposob nieciagty;
b) dla duzych wartosci bezwzglednych energia zmienia si¢ zawsze w sposob nieciagty;

¢) orbitale atomu wodoru muszg by¢ funkcjami klasy Q;

d) orbitale atomu wodoru muszg by¢ funkcjami zespolonymi.

3. Wlasciwosci chemiczne pierwiastkow zmieniajg si¢ okresowo, gdyz:
a) ich masy molowe rosng za kazdym razem o podobng wartos$¢;

b) liczba izotopdw pierwiastkow w grupie jest taka sama;

c) decyduje o nich liczba powtok elektronowych;

d) decyduje o nich konfiguracja powtoki walencyjne;j.

4. Wigzanie jonowe tworzg m.in. pierwiastki, ktore:

a) maja niski potencjal jonizacyjny i wysokie powinowactwo elektronowe;

b) maja wysoki potencjat jonizacyjny i wysokie powinowactwo elektronowe;

¢) maja wysoki potencjat jonizacyjny 1 niskie powinowactwo elektronowe;

d) maja niezbyt wysoki potencjal jonizacyjny i niezbyt wysokie powinowactwo elektronowe.

5. W wigzaniu kowalencyjnym spolaryzowanym:

a) wspolna para elektronowa znajduje si¢ dokladnie pomig¢dzy jadrami atomoéw tworzacych
wigzanie;

b) wspolna para elektronowa jest przesuni¢ta w strone jednego z pierwiastkow;

¢) wspdlna para elektronowa jest przesunigta w stron¢ obu pierwiastkow;

d) wspolna para elektronowa znajduje si¢ przy jednym z pierwiastkow.

6. W wigzaniu metalicznym elektrony walencyjne kazdego z atomow:
a) znajduja si¢ w poblizu tego atomu;

b) znajduja si¢ pomiedzy sgsiednimi atomami;

c) znajduja si¢ w sferze przyciggania wszystkich elektronéw;

d) znajduja si¢ w poblizu powierzchni metalu.



7. Aby dwa pierwiastki mogty utworzy¢ wigzanie:

a) energia orbitali atomowych tworzacych wigzanie powinna by¢ podobna;

b) orbitale atomowe tworzace wigzanie muszg mie¢ takg sama gldéwng liczbe kwantowa;
c) elektrony walencyjne muszg mie¢ przeciwne spiny;

d) orbitale atomowe tworzace wigzanie nie moga by¢ catkowicie zapeione.

8. W stanie gazowym materii:

a) atomy znajduja si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg silne;
b) atomy znajduja si¢ blisko siebie, a ich oddziatywania sg silne;

c¢) atomy znajduja si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajduja si¢ blisko siebie, a ich oddziatywania sg stabe.

9. W stanie stalym materii:

a) atomy znajduja si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania s3 silne;
b) atomy znajduja si¢ blisko siebie, a ich oddziatywania sg silne;

c) atomy znajduja si¢ daleko od siebie, a ich oddziatywania sg stabe;
d) atomy znajduja si¢ blisko siebie, a ich oddziatywania sg stabe.

10. Scharakteryzuj stany skupienia materii:

a) w gazach brak uporzadkowania, w ciatach statych brak uporzadkowania;

b) w gazach elementy struktury sa uporzadkowane we wszystkich kierunkach;

c) w ciatach stalych elementy struktury sg uporzadkowane we wszystkich kierunkach;

d) w gazach 1 w ciatach stalych elementy struktury sa uporzadkowane we wszystkich
kierunkach

11. W roztworze mocnego elektrolitu:

a) stopien dysocjacji jest niski (o << 1) 1 nie zalezy od stezenia elektrolitu;
b) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) 1 nie zalezy od stgzenia elektrolitu;
¢) stopien dysocjacji jest wysoki (o =1) 1 zalezy od stezenia elektrolitu;

d) stopien dysocjacji jest niski (o << 1) 1 zalezy od stezenia elektrolitu.

12. W roztworze stabego elektrolitu:

a) stopien dysocjacji jest niski (o << 1) 1 nie zalezy od stezenia elektrolitu;
b) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) 1 nie zalezy od stgzenia elektrolitu;
c) stopien dysocjacji jest wysoki (a =1) i zalezy od stezenia elektrolitu;

d) stopien dysocjacji jest niski (o << 1) 1 zalezy od stezenia elektrolitu.

13. Stata dysocjacji elektrolitow to:

a) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitdw mocnych i stabych na jony;
b) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitow mocnych na jony;

c) stata rownowagi reakcji rozpadu elektrolitow stabych na jony;

d) stata rownowagi reakcji jondw powstatych w dysocjacji elektrolitu z woda.



14. Wyktadnik jondw wodorowych, pH, jest wielko$cig charakterystyczng dla:
a) wodnych roztworow kwasow, zasad i soli;

b) roztwordéw kwasow i zasad w rozpuszczalnikach amfiprotycznych;

¢) wodnych roztworéw mocnych elektrolitow;

d) wodnych roztworéw stabych elektrolitow.

15. W mysl teorii Arrheniusa:

a) w czasie dysocjacji kwasy rozpadaja si¢ na jon metalu i grupe hydroksylowa;

b) w czasie dysocjacji kwasy rozpadajg si¢ na jon wodorowy i grupe hydroksylowa;
¢) w czasie dysocjacji kwasy rozpadaja si¢ na jon wodorowy i jon reszty kwasowej;
d) w czasie dysocjacji kwasy rozpadaja si¢ na jon metalu i jon reszty kwasowe;.

16. Wg teorii Bransteda, w reakcji kwasowo-zasadowej:

a) kwas jest dawca pary elektronowej , a zasada jej akceptorem;
b) kwas jest dawcg protonu, a zasada akceptorem protonu,

c) zasada jest dawca protonu, a kwas akceptorem protonu;

d) zasada jest dawca pary elektronowej , a kwas jej akceptorem,;

17. Wg teorii Lewisa, w reakcji kwasowo-zasadowej:

a) kwas jest dawca pary elektronowej , a zasada jej akceptorem;
b) kwas jest dawcg protonu, a zasada akceptorem protonu;

c) zasada jest dawcg protonu, a kwas akceptorem protonu;

d) zasada jest dawca pary elektronowej , a kwas jej akceptorem

18. W reakcji utleniania i redukcji HNO3 + PbS — S + Pb(NO3)+NO+H,0 po jej uzgodnieniu
w oparciu o bilans elektronowy suma wspotczynnikdéw stechiometrycznych wynosi:

a) 17

b) 23

c) 25

d) 29

19. W reakcji utleniania i redukcji K;Cr,07 + K;SO3 + HySO4 — Crp(SO4)3+ K2SO4+ H,0 po
jej uzgodnieniu w oparciu o bilans elektronowy suma wspotczynnikéw stechiometrycznych
WYNOSi:

a) 17

b) 19

c)21

d) 23



20. W reakcji utleniania i redukcji KMnO, + HClI — KCl + MnCl,+Cl,+H,0 po jej
uzgodnieniu w oparciu 0 bilans elektronowy suma wspotczynnikow stechiometrycznych
WYNOSi:

a) 23

b) 27

c) 31

d) 35

21. W czasie elektrolizy wodnego roztworu KOH, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

C) nie ulega zmianie;

d) najpierw rosnie, pdzniej maleje.

22. W czasie elektrolizy wodnego roztworu NaCl, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

c) nie ulega zmianie;

d) najpierw rosnie, p6zniej maleje.

23. W czasie elektrolizy wodnego roztworu HCI, pH tego roztworu:
a) rosnie;

b) maleje;

C) nie ulega zmianie;

d) najpierw maleje, pozniej rosnie.



Chemia nieorganiczna — kurs podstawowy

1. Aby otrzymac¢ metaliczny cynk w reakcji ZnO + X substancjg X moze by¢:
a) chlor

b) wegiel

¢) NaOH

d) HCIO,

2. Warto$¢ potencjatu jonizacji dla procesu X —e" = X" :

a) w danej grupie uktadu okresowego rosnie w miar¢ wzrostu liczby atomowej pierwiastka X
b) ro$nie w okresach w miar¢ wzrostu numeru grupy

c) w danej grupie uktadu okresowego maleje w miarg wzrostu liczby atomowej pierwiastka
X

d) maleje w okresach w miar¢ wzrostu numeru grupy

3. Reakcje glinu z NaOH w $rodowisku wodnym poprawnie opisuje rOwnanie:
a) Al + 3NaOH = AI(OH); + 3Na

b) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2AI[Na(OH)4] + 3H,

c) 2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH)4] + 3H;

d) 2Al + 3NaOH = Al,O3 + 3NaH

4. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia kationu Me w tlenku metalu Me,Oy, :
a) maleja wlasciwosci kwasowe tlenku

b) wzrasta rozpuszczalnos¢ tlenku w wodzie

¢) rosng wlasciwosci kwasowe tlenku

d) wzrasta rozpuszczalno$¢ tlenku w kwasach

5. Produktami reakcji pomigdzy ditlenkiem manganu i1 chlorkiem potasu w S$rodowisku
kwaénzym miedzy innymi s3:

a) Mn“"i Cl,

b) KMnQO4 i MnCl,

C) Mn203 i Clz

d) MnC|2, C|2 i 0O,

6. Ktora z ponizszych czterech wypowiedzi jest nieprawdziwa w odniesieniu do wodorkow
metali bloku s uktadu okresowego?:

a) stopien utlenienia wodoru w tych zwigzkach wynosi -1

b) zwigzki te naleza do grupy wodorkéw jonowych

c) stopien utlenienia wodoru w tych zwigzkach wynosi +1

d) wszystkie te zwiazki sg ciatami stalymi



7. Silany to:

a) krzemowodory
b) krzemiany

c) Krzemki

d) polikrzemiany

8. Nadtlenki to zwigzki chemiczne zawierajgce w swojej czasteczce:
a) jon 07

b) dwa jony 0%~
c) wiecej niz jeden jon 0%~

d) jon 03~

9. Za umowng miar¢ mocy kwaséw HpR przyjmuje sie:

a) liczb¢ wodoréw kwasowych n

b) warto$¢ statej dysocjacji dla reakcji H\R <> H" + H,31R

c) wartos¢ pH w 1 molowym roztworze wodnym

d) warto$¢ stopnia dysocjacji w 1 molowym roztworze wodnym w temperaturze 25°C pod
ci$nieniem 101,325 kPa

10. Stezony kwas azotowy(V) ulega powolnemu rozktadowi z wydzieleniem migdzy innymi
tlenku azotu(IV). Pozostatymi produktami rozktadu sa:

a) tlenek azotu(l) i woda

b) tlenek azotu(l), woda i tlen

c) azot, woda i tlen

d) woda i tlen

11. W ogélnym przypadku niektorymi produktami reakcji siarczkow metali MeySy z mocnymi
kwasami utleniajgcymi, obok siarkowodoru mogg by¢:

a) siarka

b) SO,

C) S0, i SOz

d) siarka i SO,

12. Role ligandow w jonach kompleksowych moga peti¢ czasteczki lub jony, ktore :
a) mogg by¢ akceptorami pary elektronowej, ktorej donorem jest atom (jon) centralny
b) sg zasadami Lewisa

c) ktore mogg utworzy¢ wigzanie jonowe z atomem centralnym

d) nie posiadaja wolnych par elektronowych



13. Chlorek tetraakwadichlorochromu(IIl) ma wzoér:
a) [CrC|2(H20)4]C|

b) CI’C|3‘4H20

C) [Cr(H20)4]CI3

d) [CrCl;]CI-4H,0

14. Liczba koordynacyjna jonu centralnego w kompleksach to liczba ligandéw otaczajacych
ten jon przy zalozeniu, ze:

a) kazdy ligand jest zasadg Lewisa

b) kazdy ligand jest kwasem Lewisa

c¢) kazdy ligand jest jednoatomowy

d) kazdy ligand jest jednofunkcyjny

15. Rozktad termiczny weglandw metali musi prowadzi¢ do powstania:
a) metalu lub tlenku metalu oraz CO,

b) tlenku metalu i CO,

¢) miedzy innymi CO i CO;

d) tlenku metalu w kazdym przypadku

16. Konfiguracje elektronowa jonu tlenkowego przedstawia:
a) 1s225°2p?

b) 1s°2s%2p°

c) 152

d) 1s%2s%2p°

17. Jezeli w wyniku reakcji tlenku XnmOp, z mocnym kwasem powstaje sol z pierwiastkiem X
tworzacym kation to tlenek ten jest :

a) zasadowy

b) amfoteryczny

c) zasadowy lub amfoteryczny

d) zasadowy lub obojetny

18. W reakcji NHS + NaOH — NH;+ H,O0 + Na™ jon amonu jest

a) kwasem w sensie Arrheniusa
b) zasadg w sensie Bronsteda
c) zasadg w sensie Lewisa

d) kwasem w sensie Bronsteda



19. W trakcie produkcji kwasu azotowego(V) utleniamy amoniak do NO, nastepnie utleniany
do NO,, ktory w reakcji z wodg daje mieszaning kwasow HNO3z i HNO,. Liczba moli N
kwasu azotowego(V), ktora teoretycznie mozna otrzymac z jednego mola amoniaku spetnia
warunek:

agN=1

byN<1

¢c)N=0,5

d)N<0,5

20. Reakcja miedzi ze stezonym kwasem azotowym(V):

a) prowadzi do powstania wodoru i azotanu(V) miedzi(ll)

b) nie zachodzi

¢) miedzy innymi prowadzi do powstania Cu(NO3); i tlenkow azotu (II) i (IV)
d) wydzielenia wodoru i powstania tlenkéw miedzi (I) i miedzi(ll) oraz wody



Chemia ogolna i nieorganiczna II semestr

1. Liczba koordynacyjna w zwigzku kompleksowym to:
a) liczba ligandow potaczonych z atomem centralnym;

b) liczba wigzan, jakie tworzy kazdy z ligandow;

c) liczba wigzan, jakie tworzy z ligandami atom centralny;
d) liczba ligandow potaczonych pomiedzy soba.

2. Reakcja tworzenia jonu kompleksowego jest reakcja:
a) kwasu z zasadg wg Arrheniusa;

b) kwasu z zasada wg Brensteda;

c¢) kwasu z zasada wg Lewisa;

d) niemajaca charakteru reakcji kwasu z zasada.

3. Stalg trwatosci zwigzku kompleksowego to:

a) stata rownowagi reakcji rozpadu zwigzku kompleksowego;
b) stata rownowagi reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego;
c) stata szybkosci reakcji rozpadu zwigzku kompleksowego;

d) stata szybko$ci reakcji tworzenia zwigzku kompleksowego;

4. Zaznacz zdanie prawdziwe:

a) kompleksy o wysokiej trwatosci szybko wymieniajg ligandy;

b) kompleksy o wysokiej trwato$ci nie wymieniaja w ogdle ligandow;

c¢) kompleksy o niskiej trwatosci szybko wymieniajg ligandy;

d) nie ma zwigzku mig¢dzy trwatoscig kompleksu a szybkos$cig wymiany przez niego ligandow

5. Sposrod ponizszych soli wybierz zwigzek, ktory nie ulega hydrolizie:
a) CH3COONa;

c) NaH,POQOy;

d) NaNOs.

6. Sposrod ponizszych soli wybierz zwiagzek, ktory nie ulega hydrolizie:
a) CH3COONHy;

b) KCIOy;

C) (N H4)2C03 ;

d) NaHSO,.



7. Skutkiem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie miat roztwor weglanu sodowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach stezonych oboj¢tny, a w rozcienczonych kwasny.

8. Efektem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie miat roztwor siarczanu (VI) amonowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach stezonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

9. Efektem hydrolizy jest zmiana odczynu roztworu. Jaki odczyn w roztworze wodnym
bedzie miat roztwor fosforanu (V) potasowego:

a) kwasny;

b) zasadowy;

c) obojetny;

d) w roztworach st¢zonych obojetny, a w rozcienczonych kwasny.

10. Wodor w swoich potaczeniach z innymi pierwiastkami wystepuje na stopniu utlenienia:
a) — I w potaczeniach z niemetalami, + I w potaczeniach z niektorymi metalami;

b) zawsze — I;

C) zawsze +l,

d) + I w polaczeniach z niemetalami, —1 w polaczeniach z niektorymi metalami;

11. Sposrod ponizszych zdan wybierz fatszywe:
a) kwas chlorowy (I) ma charakter utleniajacy
b) kwas siarkowy (IV) ma charakter utleniajacy;
c¢) kwas azotowy (V) ma charakter utleniajacy;
d) kwas siarkowy (VI) ma charakter utleniajacy;

12. Jednym z etapoéw produkcji kwasu siarkowego jest utlenianie SO, do SO3. W
rownowadze, ktora ustala si¢ w tej reakcji:

a) wzrost temperatury 1 obnizenie ci$nienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;

b) obnizenie temperatury i obnizenie cisnienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;
¢) wzrost temperatury 1 podwyzszenie cisnienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;
d) obnizenie temperatury i wzrost ci$nienia prowadzi do zwigkszenia jej wydajnosci;

13. Utleniajace wlasciwosci kwasu azotowego (V) wynikajg z:
a) faktu, ze jest on kwasem mocnym,;

b) faktu, Zze azot moze ulega¢ redukcji;

c) faktu, ze azot moze ulega¢ utlenieniu;

d) faktu, ze zawiera on atomy tlenu.



14. Surowcami wyjsciowymi do przemystowej produkcji kwasu azotowego s3:
a) tlen, azot i wodor;

b) tlen, azot i woda;

¢) tlen, amoniak i wodor;

d) tlen, amoniak i woda.

15. Kwas fosforowy (V) otrzymuje si¢ na drodze:

a) bezposredniej syntezy przy zastosowaniu tlenku fosforu (V) i wody;
b) reakcji fosforanow z kwasem siarkowym (VI);

c) reakcji fosforanéw z kwasem azotowym (V);

d) bezposredniej syntezy przy zastosowaniu fosforu biatego i wody.

16. Metale otrzymuje si¢ z ich rud:

a) na drodze reakcji redukcji;

b) na drodze reakcji utlenienia;

C) przez ich oczyszczanie;

d) przez ich rozpuszczanie w kwasach.

17. Elektroliza wodnego roztworu chlorku sodowego prowadzi do otrzymywania:
a) metalicznego sodu i gazowego chloru;

b) wodorotlenku sodowego i gazowego chloru;

c¢) wodorotlenku sodowego, gazowego wodoru i gazowego chloru;

d) gazowego wodoru i gazowego chloru.

18. Sposrod ponizszych wybierz zdanie fatszywe:

a) wszystkie tlenki zasadowe po rozpuszczeniu w wodzie tworza wodorotlenki;
b) wszystkie tlenki metali majg charakter zasadowy;

c) wszystkie tlenki kwasowe po rozpuszczeniu w wodzie tworza kwasy;

d) tlenki niemetali nie zawsze majg charakter kwasowy.

19. Tlenek metalu rozpuszczony w wodzie:

a) przejawia wlasciwosci zasadowe;

b) przejawia wlasciwosci kwasowe;

¢) przejawia wlasciwosci amfoteryczne;

d) wszystkie powyzsze odpowiedzi moga by¢ poprawne.

20. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia wtasciwosci kwasowo-zasadowe tlenkéw chromu:
a) nie ulegaja zmianie, tlenki maja zawsze charakter kwasowy;

b) nie ulegaja zmianie, tlenki majg zawsze charakter zasadowy;

c) ulegaja zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg charakter zasadowy, tlenki o
wyzszych stopniach utlenienia charakter kwasowy;

d) ulegaja zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg charakter kwasowy, tlenki o
wyzszych stopniach utlenienia charakter zasadowy;



21. Wraz ze wzrostem stopnia utlenienia charakter wigzan w tlenkach metali przej$ciowych:
a) nie ulega zmianie, wigzania majg zawsze charakter kowalencyjny;

b) nie ulega zmianie, wigzania majg zawsze charakter jonowy;

¢) ulega zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia majg wigzania z przewaga wigzania

kowalencyjnego, tlenki o wyzszych stopniach utlenienia maja wigzania z przewagg wigzania
jonowego

d) ulega zmianie, tlenki o nizszych stopniach utlenienia maja wigzania z przewaga wigzania

jonowego, tlenki o wyzszych maja wigzania z przewagg wigzania kowalencyjnego.

22. Sposrod ponizszych wybierz zdanie prawdziwe:

a) wszystkie zwigzki chromu majg charakter utleniajacy;

b) zwiazki Cr*" majg charakter redukujacy, a zwiazki Cr""' maja charakter utleniajacy;
¢) zwigzki cr" maja charakter utleniajacy, a zwigzki crv majg charakter redukujacy;
d) wszystkie zwiazki chromu maja charakter redukujacy.



Chemia — kurs rozszerzony

1. Pierwiastkiem chemicznym jest substancja ktora:

a) sktada si¢ z atomow o tej samej liczbie masowej

b) sktada si¢ z atomow o tej samej masie atomowe;j

c) sktada si¢ z atomow o tej samej liczbie atomowe;j

d) sktada si¢ z czasteczek o tej samej liczbie atomowe;j

2. Korzystajagc z rownania Clapeyrona pV = nRT (p — cis$nienie, V — objetos$¢, n — liczba moli
gazu, R — stala gazowa, T — temperatura bezwzgledna) mozna obliczy¢ gesto$¢ gazu p ze
wzoru (M — masa czgsteczkowa gazu):

J_RT
a MM
RT
p=—
b) p
M
p=P"
c) T
M
o=
d) RT

3. 100 cm® roztworu NaCl o gestosci 1,2 g-cm'3 1 stezeniu 15% zawiera:
a) 18 g soli

b) 12,5 g soli

c) 15 g soli

d) 1,8 g soli

4. Jaki wzor ma tlenek zelaza, jesli jego 8 g zawiera 5,6 g zelaza (przyjmij masy atomowe O —
16, Fe — 56)?

a) FeO

b) Fe,Os

c) FesOq

d) nie ma takiego tlenku

5. Wz6r chemiczny ortokrzemianu wapnia to:
a) CaSiOs

b) C&28i04

C) C&38i207

d) C&zSizOe



6. Szybko$¢ rozpadu promieniotworczego zalezy od:
a) temperatury i ci$nienia

b) typu rozpadu promieniotworczego

¢) rodzaju i liczby promieniotwoérczych jader

d) prawdziwe sg odpowiedziaib

7. Defekt masy jader atomowych to zjawisko polegajace na tym, ze:

a) masa jadra atomowego jest mniejsza niz suma mas nukleondw wchodzacych w sktad jadra
z powodu zamiany cz¢$ci masy na energi¢ wigzania jadra

b) masa jadra atomowego jest mniejsza niz suma mas nukleonow wchodzacych w skitad jadra
z powodu nie uwzglednienia mas elektronéw

¢) masa jadra atomowego jest wigksza niz suma mas nukleonéw wchodzacych w skitad jadra a
nadwyzka masy wynika z energii wigzania jadra

d) masa jadra atomowego jest wigksza niz suma mas nukleonow wchodzacych w sklad z
powodu dziatania prawa Sody’ego-Fajansa

8. Prawdopodobienstwo napotkania elektronu w przestrzeni wokot jadra w atomie wodoru w
stanie podstawowym jest:

a) najwigksze w odlegtosci rownej 52,9 pm (tzw. promien Bohra)

b) najwigksze w odlegtosci od jadra rownej potowie promienia atomu wodoru

c) takie samo w zakresie odleglosci od jadra od 0 do rownej promieniowi atomu wodoru

d) nie mozna okresli¢ prawdopodobienstwa napotkania elektronu

9. Liczby kwantowe to:

a) liczby zalezne od postaci orbitalu atomowego

b) rozwigzania réwnania Schrodingera

c) parametry funkcji falowej

d) zestaw liczb charakterystycznych dla atomu danego pierwiastka

10. Konfiguracja elektronowa atoméw okreslona jest:

a) przez dualizm korpuskularno-falowy i regute zakazu Pauliego

b) wylacznie przez regule zakazu Pauliego i1 regute¢ Hunda

c¢) wylacznie przez energi¢ orbitali atomowych

d) przez energi¢ orbitali atomowych, regute zakazu Pauliego i regut¢ Hunda

11. Energia elektronu w atomie wodoru jest::

a) odwrotnie proporcjonalna do gtéwnej liczby kwantowe;j

b) odwrotnie proporcjonalna do kwadratu gléwnej liczby kwantowe;
c) wprost proporcjonalna do glownej liczby kwantowej

d) wprost proporcjonalna do kwadratu gtownej liczby kwantowej



12. W teorii orbitali molekularnych konfiguracje elektronowa czasteczki reprezentuje
odpowiedni orbital molekularny. Dla czasteczki wodoru H, orbital molekularny to:

2
a) O
1"
b) G191
c) 1s°

2_0
d) SERUER

13. W czasteczce NH3 wystepuja wigzania:
a) atomowe

b) atomowe spolaryzowane

c) atomowe i atomowe spolaryzowane

d) jonowe

14. Jaki ksztatt ma czasteczka SOs:
a) kwadratu

b) tetraedru

c) piramidy trygonalnej

d) trojkata

15. Elektroujemnos¢ jest:

a) wielko$cig charakteryzujaca tendencje¢ atomu znajdujacego si¢ w czasteczce do
przyciagania elektronow ku sobie

b) wielkoscig charakteryzujaca tendencje atomu znajdujacego si¢ w czasteczce do oddawania
elektronow

c) liczbg z zakresu od 0 do 4 charakterystyczng dla kazdego pierwiastka okreslajaca
mozliwo$¢ utworzenia czasteczki przez 2 atomy

d) liczbg charakterystyczna dla kazdego pierwiastka wyznaczong z obliczen
kwantowomechanicznych

16. W powietrzu w temperaturze pokojowej szybkos¢ czasteczek jest:
a) taka sama dla wszystkich czgsteczek

b) szybko$¢ czasteczek azotu jest mniejsza niz czasteczek tlenu

c) szybkos¢ czasteczek tlenu jest mniejsza niz czasteczek azotu

d) szybko$¢ czasteczek przyjmuje wartosci od zera do nieskonczonosci

17. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe wystepuja:
a) w gazach i cieczach

b) w gazach, cieczach i ciatach statych

c¢) w cialach statych pod wysokim ci$nieniem

d) tylko w krysztatach molekularnych



18. Lepkos¢ cieczy jest:

a) odwrotnie proporcjonalna do temperatury

b) funkcja malejacg wyktadniczo z temperaturg

c) odwrotnie proporcjonalna do TX gdzie k zalezy od rodzaju cieczy
d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

19. W stanie rownowagi chemicznej reakcji A < B + C:

a) nie zachodza zadne reakcje

b) stezenia wszystkich reagentow sg takie same

c) szybkos¢ reakcji A — B + C jest rowna szybkosci reakcji B+ C — A
d) spelniona jest regula przekory

20. Reakcja Hg(g) + COg) © Hyg + COy) jest endotermiczna. Jezeli w Zamkme;tym
uktadzie zamierzamy zwigkszy¢ wydajnos¢ powstawania CO; to powinnismy:

a) podnies¢ ci$nienie i obnizy¢ temperature

b) obnizy¢ ci$nienie

¢) podwyzszy¢ temperature

d) obnizy¢ temperaturg



Chemia nieorganiczna — kurs rozszerzony

1. W wodnym roztworze Na,COj3 znajduja si¢ nast¢pujgce jony i czasteczki (prosze wskazaé
odpowiedz, w ktérej wymieniono wszystkie mozliwe indywidua):

a) Na*, COs*, H" OH"

b) Na*, COs*, Na,COs, H*, OH", H,0

c) Na*, COs*, HCO3', H,CO3, H*, OH", H,0

d) Na*, COs*, Na,COs, H,CO3, NaOH, H,0

2. Stopien dysocjacji 0,1 molowego roztworu kwasu octowego (Kg = 10™) wynosi
w przyblizeniu:

a) 10

b) 10

c) 10°

d) 10°

3. W ktorym z roztwordw rozpuszczalno$¢ AgCl bedzie najwicksza:
a) 0,1 M NacCl

b) woda

) 0,1 M NaNO;

d) 0,1 M AgNOs3

4. W stanie wolnym w Przyrodzie wystgpuja nast¢gpujace metale:
a) Mg, Fe,

b) Sn, Al

c) Cr, Zn

d) Cu, Ag

5. Metoda aluminotermii nie mozna otrzymac:
a) zelaza

b) chromu

c) krzemu

d) sodu

6. Konfiguracje elektronowa niklu (l.at. 28) mozna zapisa¢ jako:
a) [Ar]3d%4s!

b) [Ar]3d®4s?

c) [Ar]3d*4s°

d) [Ar]3d"4s%4p*



7. Produktem reakcji miedzi z tlenem w temperaturze pokojowej jest:
a) CuO

b) Cu0

C) Cu,0,

d) miedz nie reaguje z tlenem w temp. pokojowe;j

8. W produkcji kwasu solnego wykorzystuje si¢:
a) bezposrednig synteze chloru i wodoru

b) rozpuszczanie chloru w wodzie

c) elektrolize NaCl

d) reakcje NaCl z woda

9. Moc kwasow beztlenowych jest:

a) tym wieksza im wigcej atomow wodoru jest w czasteczce kwasu

b) najwigksza dla kwasoéw zawierajacych jeden atom wodoru w czasteczce kwasu
c¢) tym wigksza im nizsza liczba atomowa pierwiastka stojacego obok wodoru

d) tym wigksza im wyzsza stata dysocjacji kwasu

10. Kwas siarkowodorowy H,S ma wlasciwosci:

a) utleniajace

b) redukujace

¢) utleniajace lub redukujace w zaleznos$ci od srodowiska
d) ani utleniajace ani redukujace

11. Do tlenkow obojetnych zaliczamy:
a) NO

b) NO,

C) N,O3

d) N2Os

12. W wyniku dodania mocnego kwasu do tlenku niemetalu powstaje:
a) sol

b) wypierany jest wodor

c) powstaje kwas tlenowy niemetalu

d) nic si¢ nie dzieje

13. SO3 powstaje w wyniku utleniania:

a) siarki w wysokiej temperaturze

b) siarki pod wysokim ci$nieniem tlenu

c¢) SO, w temp. pokojowej

d) SO, w podwyzszonej temp. w obecnosci katalizatora



14. Ogrzewanie kwasu fosforowego(V) prowadzi do:

a) rozktadu kwasu 1 wydzielenia wody 1 tlenku fosforu(V)

b) rozktadu kwasu i powstania kwasu pirofosforowego lub metafosforowego
¢) rozktadu kwasu 1 powstania kwasu fosforowego(I1I)

d) odparowania kwasu

15. Produktem kondensacji kwasu fosforowego(V) moze by¢ kwas, ktérego anion ma wzor:
a) P20(237

b) PO
C) PSO]E.’(;
d) PO},

16. W roztworze NHaq) rozpuszczajg si¢ nastepujace wodorotlenki:
a) Cr(OH)s, Al(OH)3, Ca(OH);

b) Cu(OH),, Ni(OH),, Zn(OH),

c) Cu(OH),, Fe(OH),, Mn(OH),

d) Cr(OH)3, Sn(OH),, Pb(OH),

17. Roztwér soli sodu o barwie zottej po dodaniu niewielkiej ilosci kwasu zmienit kolor na
pomaranczowy. Roztwor zawieral nast¢pujacy anion:

a) CrO,>

b) S,05*

c) Br

d) PO>

18. Podczas miareczkowania 0,1 M roztworem NaOH roztworu zawierajacego kwas solny
punkt réwnowaznikowy zaobserwowano po dodaniu 15 cm® roztworu NaOH. Analizowany
roztwor zawierat:

a) 1,5 mola HCI

b) 1,5-10™ mola HCI

¢) 1,5-10% mola HCI

d) 1,5-10° mola HCI

19. Prawidtowy zapis reakcji tworzenia jonu kompleksowego, w ktorym jon centralny ma
liczbe koordynacyjng 6, moze reprezentowac rownanie:

a) [M(H20)e]™ + X~ < [M(H,0)sX]™D* + H,0

b) M™ + X < [MX]"*

¢) [M(H20)6]™ + 6X < [MXg]™®* + 6H,0

d) M™ + 6X < [MXg] "0



20. Stereoizmeria zwigzkéw kompleksowych polega na:

a) roznicach w sktadzie jonéw kompleksowych

b) réznicach w rozmieszczeniu ligandéw wokot jonu centralnego

¢) roznicach w liczbie ligandow

d) roznicach w rodzaju atomu, za pomoca ktérego ligand ztozony (np. CN') wiaze si¢ z jonem
centralnym



Matematyka

1. Wartoé¢ catki nicoznaczonej [ e*dy wynosi:
a) e+ C

b) yve* +C

c) e +C

d) xe¥ +C

2. Jezeli log b = c, to:

a) a=e"
b) b = a®
c) b=10°
d) b=c*

3. Funkcje % gdzie ad — bc # 0, c = 0, nazywamy:
a) homograficzng

b) okresowa

¢) wielomianowg

d) cyklometryczna

4. Tle liczb pierwszych znajduje si¢ w przedziale [0,10]?
a) 3
b) 4
c)5
d) 6

5. Jezeli w danym punkcie pierwsza pochodna funkcji przyjmuje warto$é 0, a druga
pochodna jest dodatnia, to jest to:

a) minimum

b) maksimum

¢) punkt przegigcia

d) punkt krytyczny

6. Funkcja f(x) = x? + 4 okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych:
a) ma dwa miejsca zerowe

b) przyjmuje warto$ci ¥ = 4

c) jest funkcja wyktadnicza

d) jest symetryczna wzgledem osi %



7. Jezeli lim,_,, f(x,) = +o=, to:
a) w punkcie x funkcja nie jest okreslona
b) w punkcie x funkcja ma asymptote pozioma

c) funkcja jest rosnaca w calej dziedzinie
d) funkcja jest wszg¢dzie okreslona

8. Dla liczby zespolonej z = a + bi, poprzez z oznacza sie¢ jej:
a) sprzezenie, rowne zZ =+va?+ b?

b) sprzezenie, rowne Z = a — bi

¢) modut, réwny Z=a—bi

va? + b?

1l
I

d) modul, rowny

9. Warto$¢ wyrazenia logA —log B wynosi:
a) log(A—B)
b) log, B
A
c) log _
d) loga®

10. Podstawa logarytmu naturalnego jest liczba:
a) 10

b) e

c) =

d) 2

11. Zapis ¥,ex 3,0y : x+y =1 oznacza:

a) istnieje takie x nalezace do zbioru X, ze dla kazdego ¥ nalezacego do zbioru Y
zachodzizx+y=1

b) nie istnieje takie x nalezace do zbioru X i takie ¥ nalezace do zbioru ¥, zex +y = 1

¢) dlakazdego x nalezacego do zbioru X istnieje ¥ nalezace do zbioru Y, takie ze
xt+y=1

d) dlakazdego x nalezacego do zbioru X i dla kazdego ¥ nalezacego do zbioru ¥
zachodzi rownaniex +y =1

12. Pochodna funkgji f(x) = xi Wynosi

a) —%+C
b) -5
c) In(x)

d) 2x



14.

b)

)
d)

15.

a)
b)
c)
d)

16.

a)
b)

d)

17.

b)

c)
d)

18

. Warto$¢ calki nieoznaczonej [ 3x7 dx wynosi:
x*+C
6x+ C

Warto$¢ catki oznaczonej [ sinxdx wynosi:
1

2
b8
0

Dlaz =a+bi; w=c+di;ab,c.d ER; zw & C; warto$¢ iloczynu z - w Wynosi
ac+ i(bc + ad)

ac+ bd + i(bc+ ad)

ac — bd +i(bc + ad)

ac— ad + i(bc + bd)

Druga pochodna funkcji f(x) = sinx wynosi:
COSX

sinx

— COS5X

- sinx

JezeliX C Y 1Y C Z to zwigzek miedzy X i Z mozna opisaé jako:
X=2

Xxe7d

XcZ

Nie ma zwigzku migdzy X i Z.

. lloczyn skalarny wektorow A - B na ptaszczyznie dany jest wzorem (gdzie A, A, B, B,

sg sktadowymi wektorow, o jest katem pomiedzy wektorami):
ABsina

AB, + A /B,
AB, + A.B,
AA, + BB,



19.

a)

©)
d)

20.

b)
c)
d)

21.

b)

c)
d)

Zbiorem warto$ci funkcji f(x) = Inx jest:
zbidr liczb rzeczywistych

zbior liczb rzeczywistych z wytaczeniem 0
zbior liczb rzeczywistych z wytaczeniem 1
zbior liczb rzeczywistych wiekszych od 0

Warto$¢ wyrazenia e'*wynosi:
1
e

Ine

lne

Wartoéé catki nieoznaczonej [ =— dx wynosi:
1
— €OSX +C

—cosxsinx + C

Zcosxsink+ C

2tgx + C



Grafika InZynierska

1. Grubo$¢ linii rysunkowej cienkiej w rysunku technicznym maszynowym powinna by¢
rowna:

a) grubosci linii grubej,

b) 1/2 grubosci linii grubej,

¢) =1/3 grubosci linii grube;,

d) =2/3 grubosci linii grube;.

2. Linia rysunkowa cienka w rysunku technicznym maszynowym nie stuzy do rysowania:
a) linii wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych,

b) kreskowania przekrojow,

c) osi symetrii 1 $ladow ptaszczyzn symetrii,

d) widocznych krawedzi 1 wyraznych zarysow przedmiotoéw w widokach i przekrojach.

3. Do rysowania osi symetrii oraz §ladéw plaszczyzn symetrii stosujemy linig:
a) ciaggla cienka,

b) kreskowa cienka,

c¢) dwupunktowg cienka,

d) punktowa cienka.

4. W rysunku technicznym maszynowym odwzorowanie przedmiotu trdjwymiarowego na
plaszczyznie rysunku nie powinno mie¢ znieksztatcen zaréwno ksztattow, jak 1 wymiardw.
Spetnienie tych wymagan zapewnia:

a) rysunek rzutowy,

b) rysunek aksonometryczny,

c) rysunek perspektywiczny,

d) schemat rysunkowy.

5. Podstawowg zasada wyboru liczby rzutow prostokatnych potrzebnych do odwzorowania
rysunkowego danego przedmiotu jest zasada:

a) ograniczenia liczby rzutéw do minimum niezbednego do jednoznacznego przedstawienia
przedmiotu,

b) ograniczenia liczby rzutéw do minimum niezbednego do jednoznacznego przedstawienia
przedmiotu oraz jego zwymiarowania,

¢) odwzorowania przedmiotu zawsze w trzech rzutach,

d) odwzorowania przedmiotu w trzech rzutach i aksonometrii.

6. Do rysunkowego odwzorowania przedmiotu w rysunku technicznym maszynowym stosuje
si¢ uktad wzajemnie prostopadtych plaszczyzn (rzutni). Po sprowadzeniu tych rzutni do
plaszczyzny rysunku powinien tam znalez¢ si¢ zawsze:

a) rzut z przodu (gtéwny) i rzut z gory,

b) rzut z przodu (gltéwny) 1 rzut od lewe;j strony,

¢) rzut z przodu (glowny), rzut z gory i rzut od lewej strony,

d) rzut z przodu (gtowny).



7. Przekroj powstaly przez przecigcie przedmiotu jedng ptaszczyznag to przekroj:
a) ztozony,

b) tamany,

C) prosty,

d) stopniowy.

8. Linie kreskowania przekroju powinny byc¢:

a) rownolegte do linii zarysu przedmiotu,

b) nachylone pod katem 55° do linii zarysu przedmiotu, jego osi lub do pionu,
c¢) nachylone pod katem 45° do linii zarysu przedmioty, jego osi lub poziomu,
d) prostopadte do osi przedmiotu.

9. Poprawnie wykonany przekrdj stopniowy przedstawia rysunek:
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10. Prawidlowe odwzorowanie tulejki w potwidoku-potprzekroju przedstawia rysunek:
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11. Dla wigkszej czytelno$ci rysunku wymiary powinno umieszczac si¢:

a) bezposrednio na rzutach przedmiotu,

b) poza zarysem (rzutami) przedmiotu korzystajac z pomocniczych linii wymiarowych,
¢) korzystajac z linii zarysu jako linii wymiarowych,

d) zawsze na przekrojach.

12. Tlustracja zasady wymiardéw koniecznych jest rysunek:
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13. Przecinanie si¢ linii wymiarowych w rysunku maszynowym jest:

a) zakazane,

b) zakazane, z wyjatkiem przecinania si¢ linii wymiarowych $rednic w ich $rodku w rzucie na
ptaszczyzng prostopadia do osi,

c) dozwolone,

d) dozwolone, z wyjatkiem przecinania si¢ linii wymiarowych srednic w ich srodku w rzucie
na plaszczyzng¢ prostopadta do osi.



14. Wymiary powinno si¢ umieszczaé na rysunkach tak, aby jak najwiecej z nich mozna bylto
odczytac patrzac na rysunek:

a) z dowolnego kierunku po odpowiednim obroceniu arkusza,

b) od prawej lub lewej strony,

c) od dotu lub od lewe;j strony,

d) od dotu lub od prawej strony.

15. Przy wymiarowaniu $rednic przedmiotéw obrotowych liczb¢ wymiarowa poprzedza si¢
najczesciej:

a) znakiem O,

b) duza literg D,

c) duzg literg R,

d) matg literg «

16. Zastosowanie zasad: nie powtarzania wymiaroOw, niezamykania wymiaréw oraz pomijania
wymiarow oczywistych przedstawia rysunek:
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17. Rysunek wykonawczy czgsci powinien zawierac:

a) tylko wymiary niezbedne do wykonania czgsci wraz z ewentualnymi tolerancjami,
b) wszystkie informacje potrzebne do wykonania cze¢sci,

¢) tylko oznaczenia tolerancji ksztattu i ptozenia oraz chropowato$¢ powierzchni,
kierunkowo$¢ struktury powierzchni i falistosci,

d) tylko wymagania dotyczace obrobki cieplnej, wykanczajacej, itp.



18. Rysunek ztozeniowy to rysunek przedstawiajacy:

a) wszystkie zespoty i cze$ci wyrobu w ztozeniu, czyli po dokonaniu montazu,
b) fragment (cz¢s$¢) catego wyrobu lub zespotu,

¢) jedng czg$¢ maszynowa,

d) wszystkie dane potrzebne do montazu zespotu lub wyrobu.

19. Na rysunku ztozeniowym elementy zlgczne z gwintem rysujemy najczescie;j:
a) ze wszystkimi szczegdtami,

b) jako odwzorowanie umowne,

¢) nie rysujemy w ogole,

d) w sposob uproszczony.

20. Schematy rysunkowe: maszyn, urzadzen, instalacji, procesu technologicznego itd. stuza
do:

a) przedstawienia w sposob szczegdlowy budowy lub zasady dzialania: mechanizmu,
maszyny lub urzadzenia, instalacji, procesu technologicznego itp.,

b) przedstawienia w sposob uproszczony budowy lub zasady dziatania: mechanizmu,
maszyny lub urzadzenia, instalacji, procesu technologicznego itp.,

¢) przedstawienia szczegotdw konstrukcji mechanizmu, maszyny lub urzadzenia, instalacji,
procesu technologicznego itp.,

d) przedstawienia szczeg6tow wykonania mechanizmu, maszyny lub urzadzenia, instalacji,
procesu technologicznego itp.



Fizyka

1. Motocyklista przemierza tras¢ 20 km. Pierwsze 10 km jedzie z predkoscia 20 km/h,
pozostate z predkoscia 60 km/h. Srednia predkosé motocykla wynosi:

a) 50 km/h

b) 40 km/h

¢) 500 m/min

d) 0,3 km/min

2. Samochod o masie 1500 kg jedzie po ptaskiej drodze z predkoscia V=120 km/h. Kierowca
zdejmujac noge z gazu spowodowat, ze w czasie 5 sekund auto zwolnitlo do 102 km/h.
Wypadkowa sita oporu wynosi:

a) Ok. 3-10° N

b) Ok. 10 % cig¢zaru auta

c) Ok. 10 % masy auta

d) Ok. 20 % ci¢zaru auta

3. Okres drgan wahadta matematycznego w stojacej windzie w stosunku do okresu drgan
takiego wahadla w windzie poruszajacej si¢ w dot z przyspieszeniem 0,75-g (g -
przyspieszenie ziemskie) jest:

a) 2 razy wickszy

b) 3 razy mniejszy

¢) Nie mozna porownaé, bo wynik zalezy od drgajacej masy

d) 2 razy mniejszy

4. Potencjat elektryczny w dowolnym punkcie P jest rowny:

a) Stosunkowi pracy, wykonanej przy przenoszeniu tadunku z tego punktu do
nieskonczonosci, podzielonej przez wartos$¢ tego tadunku

b) Pracy, wykonanej przy przenoszeniu tadunku z tego punktu do nieskonczonosci

c) Energii potencjalnej pary tadunkéw punktowych Q i q, gdzie jeden z nich znajduje sie¢ w
nieskonczonosci

d) Zadna odpowiedz nie jest prawidlowa

5. Opor 60 watowe] zarowki pod napigciem 120 V. wynosi:
a)2Q

b) 0,5 Q

c) 240 Q

d) 24 Q

6. Czgstos¢ cyklotronowa czastki o tadunku q 1 masie m, poruszajacej si¢ z predkoscia V w
jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B, prostopadtym do wektora predkosci, wynosi:
a) gB/m 1 nie zalezy od predkosci tadunku

b) qVB/m

c.) gB/V 1nie zalezy od masy tfadunku

d.) qV/B i nie zalezy od masy tadunku



7. Wigkszo$¢ ciat statych ma wspotczynnik zatamania $wiatta w przyblizeniu réwny 1,5.
Oznacza to, ze:

a) zwigkszaja one predkos¢ swiatta o okoto 33 %

b) zwigkszaja one predkos¢ swiatta okoto 3 razy

¢) zmniejszg one predkos¢ swiatta o okoto 33 %

d) zmniejsza one predkos¢ swiatta okoto 3 razy

8. Zjawisko interferencji fal zachodzi

a) Wylacznie dla fal elektromagnetycznych w zakresie $wiatta widzialnego
b) Wylacznie dla fal stojacych

c) Wylacznie dla fal elektromagnetycznych

d) Dla wszystkich rodzajow fal

9. Z zasady nieoznaczonosci Heisenberga wynika, Ze:

a) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym 4x to jej ped
okreslony jest rozkladem o szeroko$ci Ap, przy czym Ax-Ap> h/4n

b) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym A4x to jej ped
jest doktadnie okreslony

c) Jesli czastka jest w przestrzeni doktadnie zlokalizowana to jej ped jest rowniez dokladnie
okreslony

d) Jesli czastka zlokalizowana jest w przestrzeni z odchyleniem standardowym A4x to jej ped
okreslony jest rozkladem o szeroko$ci 4Ap, przy czym Ax-Ap< h/4n

10. Minimalna wysoko$¢ ptaskiego lustra, w ktorym cztowiek o wysokosci 180 cm moze
zobaczy¢ calg swoja sylwetke wynosi:

a) 360 cm

b) Nieskonczonos¢

c) 90 cm

d) 180 cm

11. Energia potencjalna pola grawitacyjnego w punkcie jest rowna:

a) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciala z powierzchni Ziemi do tego punktu
b) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z tego punktu do nieskonczonos$ci

€) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciata z tego punktu na powierzchni¢ Ziemi
d) Pracy potrzebnej do przeniesienia ciala z nieskonczonosci do tego punktu

12. Dwie kulki natadowane do tadunkow q; i Qp, takich, ze q;+0,=Q, zawieszono na dwoch
identycznych nitkach zaczepionych w jednym punkcie. Maksymalny kat pomigdzy nitkami
bedzie, jesli:

a) gy =—qz =
Q

(S ]

b)t':‘i:t?::

0g1=@Qq,=0
d) Zadne z powyzszych



13. Ogniskowa zwierciadta kulistego o promieniu krzywizny R, to:
a) Odlegtos¢ ogniska od zwierciadta, f ==

b) Odleglos¢ ogniska od zwierciadta, f = R
¢) Podwojona odwrotno$¢ odleglosci ogniska od zwierciadla, | =

R

d) Odwrotnos$¢ odleglosci ogniska od zwierciadta, f = i

14. Sita oddziatywania 2 réwnoleglych, nieskonczenie dlugich przewodow z pradem,
oddalonych o 1m, przez ktore ptynie prad 1A w tym samym kierunku, wynosi (w przeliczeniu
na 1m dhugosci przewodnika):

a) 2- 107N (przewody si¢ przyciagaja)

b) 107N (przewody si¢ przyciagaja)

C) 2- 1077 N (przewody si¢ odpychaja)

d) 1- 1077N (przewody si¢ odpychajg)

15. Aby przerobi¢ amperomierz na woltomierz nalezy:
a) Dotaczy¢ do miernika réwnolegle duzy opor

b) Dolaczy¢ do miernika szeregowo maty opor

c) Dotaczy¢ do miernika szeregowo duzy opor

d) Dotaczy¢ do miernika rownolegle maty opor

16. Sifa elektromotoryczna baterii elektrycznej jest rowna:

a) Napieciu na zaciskach urzadzenia przy przeptywie pradu 1A

b) Napigciu na zaciskach urzadzenia przy natezeniu pradu zmierzajacym do nieskonczonos$ci
c¢) Napieciu na zaciskach urzadzenia pomniejszonemu o napigcie zewnetrznego zrodia

d) Napigciu na zaciskach urzadzenia przy zerowym przeplywie pradu

17. Moment dipolowy uktadu 2 tadunkow ¢ przeciwnego znaku, oddalonych o d jest:

a) Skalarem, ktorego wartos¢ jest rowna iloczynowi diq

b) Wektorem skierowanym od tadunku dodatniego do ujemnego, o wartosci rownej
iloczynowi d i q

c) Wektorem skierowanym od tadunku ujemnego do dodatniego, o wartosci rownej
iloczynowi d i q

d) Skalarem, ktorego warto$¢ jest rowna iloczynowi d i q

18. Krazek o masie m i promieniu r wiruje wokoét osi stycznej do krawedzi krazka. Jego
moment bezwtadno$ci wynosi:
a) Tak samo, jak dla osi zawierajacej Srednice krazka, I = %}mr:

5 .
b) 7 =S mr

s .
C)I—Emr

d):"=§mr2



19. W naczyniu z ciecza plywa cialo zanurzone na glgbokos¢ h. Na powierzchni Marsa
gleboko$¢ zanurzenia tego ciata:

a) Ulegnie zmianie i bedzie wigksza

b) Ulegnie zmianie i bedzie mniejsza

c) Zalezy od gestosci cieczy, zwigkszy si¢ lub zmniejszy

d) Zadne z powyzszych (glebokos¢ zanurzenia nie zalezy od natezenia pola grawitacyjnego)

20. Natgzenie pradu wytwarzanego przez elektron (e = 1,602:10™° C), krazacy po orbicie z
czestotliwoseia 6.5-10™ Hz, wynosi:

a) Okolo 107 A

b) Okoto 10° A

¢) 1,602:10%° A

d) Zadne z powyzszych



Wstep do ceramiki i inZynierii materiatowej

1. Stozki pirometryczne stuzg do oceny nastgpujacej wlasciwosci materiatow
ogniotrwatych:

a) zwartoS$ci;

b) pojemnosci cieplnej;

c¢) ogniotrwatosci zwykte;j;

d) przewodnictwa cieplnego.

2. Materiaty korundowe zawieraja powyzej 90%:
a) A|203;

b) Zr0Oy;

¢) SiC;

d) CaO.

3. Wiazania: hydrauliczne, chemiczne, ceramiczne sg charakterystyczne dla:
a) tworzyw ceramiki szlachetnej;

b) szkta;

c¢) materialéw ogniotrwatych;

d) tworzyw ceramiki specjalnej.

4. Czujniki gazu oparte na SnO, mozna zaliczy¢ do materialow:
a) gradientowych;

b) magnetycznych;

c) dielektrycznych;

d) inteligentnych.

5. Stan szklisty charakteryzuje si¢ uporzadkowaniem:
a) dalekiego zasiggu;

b) bliskiego zasi¢gu;

¢) brakiem uporzadkowania;

d) odpowiadajacym substancjom krystalicznym.

6. Homogenizacja masy szklanej ma na celu:
a) usunigcie pecherzykdéw gazowych;

b) obnizenie lepkosci;

¢) podwyzszenie lepkosci;

d) ujednorodnienie masy.



7. Metoda Pittsburgh to metoda:
a) walcowania szkla;

b) rozwldkniania masy szklanej;
c¢) prasowania szkta;

d) ciggnienia masy szklane;j.

8. Wyroby porcelany stotowej sg na ogét wypalane:
a) jednokrotnie;

b) dwukrotnie;

c) trzykrotnie;

d) wielokrotnie.

9. Fajansowe ptytki $cienne wypala si¢ w temperaturze:
a) ponizej 1000°C;

b) okoto 1100°C;

c) 1280°C;

d) 1380°C.

10. Do wyrobu izolatorow ceramicznych stuzy tworzywo:
a) porcelany elektrotechnicznej;

b) porcelany migkkiej;

¢) polporcelany;

d) porcelany kostnej.

11. Wypalanie na ostro to:

a) wypalanie dekoracji;

b) wypalanie ponizej 900°C;

c) wypalanie bez szkliwa;

d) wypalanie wyrobow ze szkliwem.

12. Ze wzgledu na usytuowanie zdobienia wzgledem szkliwa — zdobienie podszkliwne jest
naniesione na:

a) czerep wypalony na biskwit;

b) czerep wypalony na ostro;

C) czerep surowy;

d) czerep dwukrotnie wypalony.

13. Pucolany to dodatki stosowane w produkcji:
a) silikatow;

b) kamionki;

C) cementu;

d) cegty.



14. Przemiat cementu realizowany jest w mtynach:
a) kulowych;

b) rurowych;

¢) wibracyjnych;

d) obrotowo-wibracyjnych.

15. Wyroby ceramiki budowlanej wypalane sa w zakresie temp.
a) 1200-1300°C;

b) 900-1300°C;

¢) ponizej 1000°C;

d) powyzej 1450°C.

16. Atrakcyjno$¢ (liczne zastosowania), polimerowych kompozytow wiodknistych, wynikaja,
przede wszystkim z ich wtasciwosci takich jak;

a) niska waga, wysokie parametry mechaniczne

b) niska cena i powszechna dostgpnosé

c¢) wysoki modul Younga, odpornos$¢ na wysokie temperatury

d) przewodnictwo elektryczne, wlasciwosci barierowe.

17. Definicja inzynierii materialowej méwi, ze to dziedzina wiedzy, ktora ttumaczy
zalezno$ci pomiegdzy nastepujacymi zagadnieniami;

a) technologia - budowa materialu — wlasciwosci

b) technologia — struktura — mikrostruktura

c) metoda wytwarzania - zastosowania

d) metoda wytwarzania — technologia — cena materiatu.

18. Warstwy, zawierajgce nano TiO,, nanosi si¢ na powierzchnie materialow w celu nadania
1m wlasciwosci;

a) antykorozyjnych

b) barierowych

¢) samoczyszczacych

d) superparamagnetycznych.

19. Bionika to dziedzina wiedzy, ktéra pozwala na ;

a) wytwarzanie biozgodnych materiatow

b) otrzymywanie energii ze zrodel odnawialnych

c) pozyskiwanie materialow przyjaznych dla srodowiska
d) projektowanie materialdéw inspirowanych natura.

20. Nanokompozyty, to materiaty zbudowane z;

a) dwoch (lub wigcej) faz, z ktorych jedna wystepuje w rozmiarach nanometrycznych
b) wielu faz o dyspersji nanometrycznej i czastek mikrometrycznych

¢) matrycy polimerowej oraz czastek ceramicznych o dyspersji mikrometrycznej

d) matrycy polimerowej i nanododatku w proporcjach wagowych: 50%/50%.



Krystalografia i krystalochemia

1. Elementami symetrii, jakie mogg wystapi¢ w ukladzie heksagonalnym s3:
a) Osie dwukrotne oraz jednokrotne wtasciwe lub inwersyjne,

b) Ptaszczyzny symetrii oraz osie czterokrotne i dwukrotne,

¢) Wylacznie centrum lub ptaszczyzna symetrii,

d) Osie trojkrotne i szesciokrotne.

2. Co okreslajg wskazniki Mullera:

a) Nachylenie ptaszczyzn tupliwosci krysztatu w stosunku do $cian komorki elementarne;,
b) Nachylenie dowolnej ptaszczyzny sieciowej wzgledem trzech osi krystalograficznych,
c) lloé¢ ptaszczyzn sieciowych symetrycznie rownowaznych,

d) Odlegtos¢ kazdej ptaszczyzny sieciowej od wezta 0,0,0.

3. W krystalografii klasycznej dozwolone sa osie wtasciwe symetrii 0 krotnosci:
a)l, 236,38,

4. Komorka elementarna prymitywna to zawsze komorka:
a) O ksztalcie szescianu,

b) Posiadajaca wezty na srodkach scian,

c) Zawierajaca najmniejsza mozliwa liczbe weztow,

d) Wewnetrznie centrowana.

5. Parametry sieciowe: a#b#C, a=B=v7=90° jednoznacznie charakteryzuja uktad
krystalograficzny:

a) Jednoskosny,

b) Regularny,

c) Tréjskosny,

d) Ortorombowy.

6. Prawo rownolegtosci $cian stwierdza, ze:

a) Naturalne zewnetrzne Sciany krysztatu (jezeli sg wyksztatcone) sg zawsze prostopadte do
ptaszczyzn sieciowych,

b) Naturalne zewnetrzne $ciany krysztatu (jezeli s3 wyksztalcone) sg zawsze rownoleglte do
$cian komorki elementarnej,

c) Naturalne zewngetrzne Sciany krysztatu (jezeli sg wyksztatcone) sg zawsze rownolegte do
ptaszczyzn sieciowych,

d) Naturalne zewnetrzne $ciany krysztatu (jezeli sg wyksztalcone) sg zawsze rownolegte do
przynajmniej jednej z osi uktadu krystalograficznego.



7. Objetos¢ komorki elementarnej mozna zawsze obliczy¢ znajac wytacznie:

a) Parametry komorki elementarnej,

b) Odlegtosci miedzyptaszczyznowe dla dwoch roznych plaszczyzn sieciowych,
¢) Wskazniki ptaszczyzn sieciowych,

d) Uktad krystalograficzny 1 grupg przestrzenna.

8. Zapis miedzynarodowy klasy symetrii mmm jest rownowazny z zapisem wg. Schoenfliesa:
a) Dan,
b) D,
C) CZV1
d) Dap.

9. Polozenia weztow w sieci przestrzennie centrowanej mozna opisaé (w najkrotszy sposob)
jako:

a) 2,%2,0; 12,0,%; 0,%,%,

b) 0,0,0; '4,%,0;

c) 0,0,0; ¥2,%,%,

d) 0,0,0; 0,%,%,.

10. Dla fazy krystalizujacej w grupie przestrzennej P 4 2; ¢ mozemy si¢ na rentgenogramie
spodziewa¢ wystapienia wygaszen systematycznych:

a) wylacznie ogdlnych,

b) ogdlnych, pasowych i seryjnych,

c) seryjnych i pasowych,

d) integralnych i seryjnych.

11. Symbol grupy punktowej w zapisie Kreutza —Zaremby zawiera zawsze:

a) Symbole wszystkich operacji danej grupy,

b) Symbole elementdéw tworczych grupy symetrii punktowe;,

c) Sekwencje cyfr i liter oznaczajacych ilos¢ i rodzaj elementow symetrii tej grupy,
d) Ciag cyfr i liter okreslajacych ksztalt i rozmiary komorki elementarnej tej sieci.

12. Pozycje Wyckoff’a okreslaja:

a) Polozenie elementéw symetrii w komorce elementarnej,

b) Potozenie prostych sieciowych w komorce,

c) Symetri¢ lokalng potozenia i mozliwe pozycje atomow w komorce elementarnej,
d) Odlegtosci migdzyptaszczyznowe charakterystyczne dla danej fazy krystaliczne;.

13. Metode proszkowa XRD stosuje sie do:

a) Analizy fazowej jakosciowej i ilosciowej wielofazowych materiatow polikrystalicznych,
b) Analizy chemicznej sktadu pierwiastkowego materiatow polikrystalicznych,

c) Analizy fazowej jakosciowej materiatow monokrystalicznych,

d) Analizy chemicznej jakosciowej i ilosciowej dowolnych zwigzkow chemicznych.

14. Przeksztalcenie wzgledem osi Srubowej to:



a) Przeksztatcenie wzgledem kombinacji dwoch osi inwersyjnych,
b) Kombinacja obrotu i translacji,

¢) Kombinacja obrotu i odbicia,

d) Przeksztatcenie wzgledem kombinacji dwoch osi wiasciwych.

15. Krysztaty krzemianéw zaliczamy do struktur:
a) Molekularnych,

b) Metalicznych,

c) Jonowych,

d) Kowalencyjnych.

16. W oparciu o skalg elektroujemnosci Paulinga jako jonowe okreslamy wigzanie, dla
ktérego réznica elektroujemnosci pierwiastkow tworzacych wigzanie wynosi:

a) Doktadnie 0,

b) Nie wiecej niz 1,

c¢) Wigcej niz ok. 1,7,

d) Wigcej niz 1, ale mniej niz 1,7.

17. Polimorfizm to zjawisko wystepowania:

a) Roznych zwigzkow w tej samej strukturze,

b) Zwiazkow w formie amorficznej,

c) Tego samego zwigzku w réznych strukturach krystalicznych,
d) Réznych zwigzkow w roznych strukturach.

18. Struktury gestego upakowania metali to struktury:
a) regularna i heksagonalna,

b) ortorombowa centrowana na scianach,

c) heksagonalna i trygonalna,

d) amorficzna.

19. Promien jonowy zalezy najmocniej od:

a) Wytrzymato$ci wigzan otaczajacych dany jon,
b) Ladunku,

c) Liczby koordynacyjnej,

d) Temperatury.

20. W krzemianach liczba koordynacyjna krzemu:

a) Moze by¢ oktaedryczna,

b) Jest rozna, w zaleznosci od stosunku promienia kationu do anionu,
C) Jest zawsze tetraedryczna,

d) Nie moze by¢ czworo$cienna.



Nauka o materiatach

1. Mowiac o mikrostrukturze badacz materialdow ma na mysli:

a) konfiguracje elektronowa sktadowych atomow, jonow lub czasteczek;
b) rodzaje wigzan wystepujacych w materiale;

¢) wzajemne ulozenie przestrzenne atomow;

d) rodzaje wspotistniejgcych faz i ich rozmieszczenie w materiale

2. Ktére z podanych wielkosci okreslaja wytrzymato$¢ teoretyczng materiatu?

a) modut Younga i dtugos¢ szczeliny krytycznej;

b) modut Younga, energia powierzchniowa, porowatosc,

c) energia powierzchniowa, modut Younga, odlegto$¢ rownowagowa atomow (jondw);

d) energia powierzchniowa, dtugos¢ szczeliny krytycznej, odlegto$¢ rownowagowa atomow
(jonow);

3. Od jakich parametréw budowy materialow zalezg ich wlasciwosci sprezyste?
a) od charakteru wigzan chemicznych;

b) od sktadu fazowego;

¢) od mikrostruktury, a w tym od obecnosci poréw;

d) od wszystkich powyzszych cech

4. Urzadzenia, w ktorych pracujg materiaty piezoelektryczne, wykorzystywane sg szeroko w
technice. Ktore z wymienionych zjawisk wykorzystuje si¢ W tych zastosowaniach?

a) wysokie przewodnictwo elektryczne;

b) wysoki opor elektryczny;

C) przetwarzanie energii elektrycznej w mechaniczng i odwrotnie

d) przetwarzanie energii elektrycznej w ciepto i odwrotnie.

5. Wskaz cechy nie wystepujace zadnym znanym ci polikrysztale ceramicznym:
a) wysokie przewodnictwo cieplne

b) przewodnictwo elektryczne

C) przezroczystosc

d) twardos¢ powyzej 10 Mohsa

6. Celem krystalizacji szkla jest

a) podniesienie odpornosci mechanicznej

b) podwyzszenie wiasnosci optycznych

¢) oczyszczenie szkta z domieszek naturalnych
d) podniesienie homogenicznosci



7. Kolor czerwony rubinu otrzymuje si¢ przez domieszkowanie korundu
a) zelazem

b) tytanem

C) manganem

d) chromem

8. Wskaz metode otrzymywania monokrysztalow w ktorych material musi przechodzi¢
przez faze¢ stopiong

a) metoda Czochralskiego

b) metoda hydrotermalna

c) CvD

d) krystalizacja z roztworow wodnych

9. Sita napedowg spiekania jest:

a) obecnos¢ w procesie fazy cieklej

b) spadek energii uktadu ziaren

C) sprasowanie proszku przy formowaniu
d) wystepowanie zjawisk dyfuzyjnych

10. Wytrzymatos$¢ tworzyw nie zalezy:
a) od stezenia defektow punktowych

b) od sity wigzan

c) od energii pekania

d) od wielkosci defektow strukturalnych

11. Ktore w podanych defektéw sa opisane wektorem Burgersa:
a) wakancje

b) dyslokacje

c) koherentne granice miedzyziarnowe

d) bledy utozenia

12. Szybkos¢ z jaka zachodzi zarodkowanie (nukleacja) fazy krystalicznej z fazy cieklej
zalezy:

a) tylko od stopnia przechtodzenia cieczy wzgledem temperatury rownowagowej (AT)
b) tylko od szybkosci z jaka zachodzi dyfuzja w cieczy

¢) zarowno od szybkosci dyfuzji w cieczy jak i stopnia przechtodzenia

d) nie zalezy od tych wielkosci

13. Metoda otrzymywania monokrysztalu polegajaca na wzroscie krysztalu wskutek
osadzania czastek stopionych w palniku wodorowym nosi nazwe:

a) metody hydrotermalnej,

b) metody Czochralskiego,

c¢) metody Verneuil’a

d) metody Bridgmen’a



14. Warto$¢ kata dwusciennego i kata pomiedzy krawedziami w polikrysztale jednofazowym
wynika:

a) z lokalnej rownowagi napie¢ powierzchniowych granic migdzyziarnowych

b) z zalozenia o izotropii energii granic migdzyziarnowych

C) z konieczno$ci wypelnienia przestrzeni trojwymiarowej polikrysztatu

d) z geometrii uktadu w przestrzeni trojwymiarowe;j

15. Kierunek procesu spiekania okreslony jest:

a) obnizaniem si¢ entalpii swobodnej uktadu

b) podwyzszaniem si¢ entalpii swobodnej uktadu

¢) zmianami napi¢cia powierzchniowego faz tworzywa
d) daznoscig uktadu do zapehienia pustych przestrzeni

16. Zaznacz mechanizm spiekania, ktory nie powoduje skurczu makroskopowego uktadu:
a) dyfuzja po granicach ziaren

b) parowanie-kondensacja

C) przegrupowanie ziaren

d) dyfuzja objetosciowa

17. Realnie uzyskiwane podczas prasowania proszkow gestosci wzgledne wyprasek mieszcza
si¢ w granicach:

a) 15-20%

b) 20-40%

c) 40-70%

d) 70-90%

18. Od jakich czynnikoéw nie zalezg w sposdb istotny wlasciwosci sprezyste materiatu;
a) rodzaju wigzan atomowych

b) wielkos$ci ziaren polikrysztatu

¢) udziatu porow

d) sktadu fazowego

19. Wartos$ci modutu Younga wyznaczone dla tego samego materialu statyczng metoda
rozciggania (STAT) 1 dynamiczng metoda oparta o pomiar szybkosci rozchodzenia si¢ fal
ultradzwiekowych (US)

a) sg zawsze jednakowe dla obu metod

b) sa przewaznie wyzsze w przypadku metody statycznej

c) s3 przewaznie wyzsze w przypadku metody dynamicznej

d) nie ma zadnej uzasadnionej fizycznie prawidtowosci

20. Granica plastycznos$ci metali:

a) ro$nie ze wzrostem stezenia domieszek stopowych
b) rosnie ze wzrostem temperatury

¢) rosnie ze wzrostem wielkosci ziaren

d) rosnie ze wzrostem ilosci dyslokacji



21. Material zawiera szczeling eliptyczng o dluzszej osi c, krotszej b 1 promieniu krzywizny
wierzchotka szczeliny p. Wskaz przypadek w ktorym zgodnie z teorig Grifith’a
wytrzymato$¢ tego materiatu maleje:

a) ¢/p ro$nie

b) c/p maleje

c) wytrzymalo$¢ jest niezalezna od wartos$ci ¢/p

d) c/b maleje

22. Warto$¢ wspotczynnika intensywnosci naprezen Kic (M Pam'/2

ceramicznych :

a) wigksza od 50

b) od 1 do10

¢) mniejsza niz 1

d) w przedziale 10-50

) jest dla gestych spiekoéw

23. Efektywnym sposobem zwigkszenia odporno$ci na kruche pekanie ceramiczneg0
materiatu polikrystalicznego moze by¢:

a) zwigkszenie zdefektowania punktowego w materiale

b) zmniejszenie wielkosci ziaren

c) zmniejszenie warto$ci energii powierzchniowej

d) podwyzszenie porowatosci

24. Tworzywa na bazie ZrO, moga osigga¢ wysokie warto$ci odpornosci na pekanie, gdyz:
a) posiadaja mozliwo$¢ przemiany polimorficzne;j

b) posiadaja wysoka temperaturg topienia

¢) mozna je otrzymywac¢ metodami spiekania

d) posiadaja wysoka twardo$¢

25. Przewodnictwo cieplne materialdéw ceramicznych bezporowatych zmniejsza si¢ ze
wzrostem temperatury powyzej temperatury pokojowej gtoéwnie dzigki;

a) zwigkszania udzialu fononéw o duzej dtugosci fali

b) zmniejszania si¢ wartosci pojemnosci cieplne;j

¢) zmniejszania si¢ dtugosci sredniej drogi swobodnej fononow

d) zwigkszeniem si¢ udzialu przewodzenia ciepta przez promieniowanie

26. Wspotczynnik przewodzenia ciepta bezporowatych polikrysztatéw ceramicznych wraz ze
wzrostem temperatury:

a) wzrasta

b) maleje

c) jest niezalezna od zmian temperatury

d) maleje a nastepnie wzrasta



27. Przewodnictwo cieplne materiatéw porowatych, An, zalezy od udziatu objetosciowego
poréw Vi fazy statej Vi oraz wspotczynnika przewodnictwa cieplnego fazy statej , A; i fazy
gazowej w porach , A,. Ktéra z podanych nizej zaleznosci przybliza przewodnictwa
cieplnego ceramicznego materiatu piankowego w niskich temperaturach:

a) Am = Ai Vi

b) 7\,m = Vi/7\4i
C) ) 7\4m = }\;p /Vp

28. W ktérym z wymienionych nizej materiatow rezystywnos¢ zmniejsza si¢ wraz ze
wzrostem temperatury:

a) miedz

b) stop miedzi z niklem

C) a Al,O3

d) Si

29. Tytanian baru (BaTiO3) jest materiatem ktory zaliczamy do materiatow:
a) nadprzewodnikow

b) ferromagnetykow

c) ferroelektrykow

d) ferrimagnetykéw

30. Ferryty o budowie spineli sa materiatami, ktore zaliczamy do:
a) nadprzewodnikow

b) ferromagnetykow

c) ferroelektrykow

d) ferrimagnetykow



Statystyka

1. Rozktad normalny jest :

a) rozktadem zmiennej losowej dyskretne;j
b) rozktadem zmiennej losowej ciagle;j

c) obu

d) zadnej z nich

2. Wartos¢ oczekiwana ($rednia) jest:
a) parametrem rozproszenia

b) zadnym z nich

¢) rowna medianie

d) parametrem potozenia

3. Dystrybuanta jest to :

a) funkcja rosngca i przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1).

b) funkcja niemalejaca i przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]
c) funkcja posiadajgca maksimum lokalne

d) parametr rozktadu ciggtego

4. Zmienna losowa musi by¢

a) zawsze typu skokowego

b) zawsze ciagla

¢) typu skokowego (dyskretnego) lub cigglego
d) zawsze zmienia si¢ pomigedzy : -0 0raz +oo.

5. Dla zmiennej losowej ciggltej (X) prawdopodobienstwo, ze zmienna losowa znajduje si¢ w
przedziale  a< X <b réwna sig¢:

a) wartosci gestosci prawdopodobienstwa w srodku odcinka (a , b)

b) sumie dystrybuantw a i b

¢) r6znicy dystrybuant wbia

d) réznicy funkcji gestosci prawdopodobienstwa w b1 a

6. Odchylenie standardowe jest:

a) parametrem potozenia

b) jest rowne rozstgpowi

c) w przyblizeniu jest rowne rozstepu podzielonemu przez liczbe klas (k)
d) parametrem rozproszenia

7. W rozktadzie normalnym N(u,c) parametry pic oznaczaja:
a) 1 - mode ; o -warto$¢ oczekiwang

b) u - mediane ; o -wariancje¢

C) u - wartos¢ oczekiwang; © -wariancje.

d) p - warto$¢ oczekiwang ; & -odchylenie standardowe



8. Estymator jest to:

a) parametr okreslony z proby

b) wartos¢ wyznaczona z populacji generalnej

¢) warto$¢ wyznaczona z dystrybuanty

d) warto$¢ wyznaczona z funkcji gestosci prawdopodobienstwa

9. Proba jest to:

a) wynik wnioskowania statystycznego

b) sposob oszacowania parametru populacji generalnej

¢) podzbidr (czgs¢) populacji generalne;j

d) postepowanie stuzace do okreslenia doktadnosci pomiaru

10. Celem skrécenia przedziatu ufnosci dla wartosci oczekiwanej nalezy:
a) odrzuci¢ wyniki najbardziej odbiegajace od $redniej

b) zwigkszy¢ liczebno$¢ proby

c¢) zwiekszy¢ poziom ufnosci

d) skorzysta¢ z rozktadu t-Studenta

11. Zwigkszajac warto$¢ poziomu ufnosci powodujemy:
a) rozszerzenie przedziatu ufnosci

b) skrdocenie przedziatu ufnosci

¢) zastapienie rozktadu t-Studenta rozktadem normalnym
d) eliminacje wynikéw watpliwych

12. Poziom istotno$ci okresla:

a) prawdopodobienstwo popelnienia btedu polegajacego na odrzuceniu prawdziwej hipotezy
alternatywnej

b) prawdopodobiefistwo popetnienia btgdu polegajacego na przyjeciu falszywej hipotezy
zerowej

c¢) prawdopodobienstwo, ze nasze postepowanie jest stuszne

d) prawdopodobienstwo popelnienia btgdu polegajacego na odrzuceniu prawdziwej hipotezy
ZEerowey

13. Hipoteza zerowa jest:

a) uzupelnieniem hipotezy alternatywnej

b) zawsze prawdziwa

¢) przedmiotem bezposredniej weryfikacji

d) pierwszym przyblizeniem hipotezy alternatywnej

14. Jesli warto$¢ statystyki testowej znajdzie si¢ w obszarze krytycznym to woéwczas nalezy:
a) odrzuci¢ hipoteze zerowg

b) odrzuci¢ hipoteze alternatywna

¢) powtorzy¢ postepowanie dla wigkszej proby

d) zmieni¢ warto$¢ poziomu istotnosci



15. Rxy oznacza wspotczynnik korelacji migdzy X 1 Y, a Ryx wspotczynnik korelacji
miedzy Y 1 X, nastgpujacy zwigzek jest stuszny:

a) Rxy=Ryx

b) RYX =1/ RXY

¢) (Rxv)* + (Ryx)* =1

d) Rxy + Ryx=1

16. Gdy wspotczynnik korelacji liniowej Rxy= 0 to 0znacza:
a) korelacja jest staba

b) nie wystepuje zadna korelacja migdzy X 1Y

¢) wystepuje korelacja krzywoliniowa

d) brak korelacji liniowej pomiedzy X i Y

17. Wspotczynnik korelacji liniowej przyjmuje wartosci:
a) pomigdzy 0 a1

b) pomiedzy -1a 1l

¢) pomigdzy -0 @ +oo

d) jest zawsze dodatni

18. Poprawne zapisy nastgpujacych wynikow pomiarowych :
A) 1,043 kg + 0,00415 kg

B) 1,28m+ 3cm

C) 0,025Q + 1*10° Q

D) 2,345s5+ 0,021 s

E)  1,60219*10"° C +0.231*10% C

to:

a) A CE
b) tylko D
c) BiD

d) wszystkie

19. Wybor obustronnego lub jednostronnego obszaru krytycznego w weryfikacji hipotez
statystycznych zalezy od:

a) Postaci hipotezy zerowej

b) Postaci hipotezy alternatywnej

¢) Wartos$ci poziomu istotnosci

d) Od liczebnosci proby

20. Metoda najmniejszych kwadratow w przypadku regresji liniowej pozwala na:
a) wyznaczenie rOwnania najlepszej prostej

b) wyznaczenie wspotczynnika korelacji

c) obliczenie kowariancji

d) weryfikacje hipotezy statystycznej o wartosci oczekiwanej 1 wariancji



Technologie informacyjne

1. Zakres liczb, ktére mozemy zakodowa¢ w komputerze zalezy od:
a) liczby bitéw przeznaczonych na reprezentacj¢ liczby

b) pojemnos$ci pamigci operacyjnej

¢) zlozonosci algorytmu obliczeniowego

d) liczby bitow w rejestrach mikroprocesora.

2. Unicode to:

a) standard kodowania znakow

b) sposob kodowania dostepny jedynie w systemie Windows
c) format plikéw zawierajacych grafike

d) algorytm kompresji stratnej.

3. Grafika rastrowa umozliwia zakodowanie:

a) obrazéw o rozdzielczosci nie wigkszej niz 300 dpi

b) maksymalnie 256 koloréw

c¢) jednego piksela na jednym lub kilku bitach, w zaleznosci od liczby kolorow
d) obrazow, ktore moga by¢ dowolnie powickszane bez utraty jakosci.

4. W relacyjnej bazie danych:

a) wszystkie wartos$ci atrybutdw oparte sg na prostych typach danych

b) wszystkie warto$ci atrybutdw oparte sg na ztozonych typach danych

c¢) nie jest mozliwy wspotbiezny dostep do danych

d) wielkos¢ zbioru danych nie moze by¢ wigksza niz pojemnos¢ pamigci operacyjne;.

5. Programy typu CAD umozliwiaja:

a) komputerowe wspomaganie projektowania,

b) zaawansowane przetwarzanie tekstu i przygotowanie stron gazet do druku,
¢) tworzenie oprogramowania systemow pomiarowych

d) obstuge poczty elektroniczne;.

6. Podczas stosowania systemu zmiennoprzecinkowego problemem jest:
a) kumulacja bledow zaokraglen podczas dlugotrwatych obliczen

b) kodowanie liczb niecatkowitych

c) nieefektywny sposob reprezentacji liczb

d) brak odpowiedniego oprogramowania wykorzystujacego ten system.

7. Format plikéw graficznych JPEG:

a) wykorzystuje stratny algorytm kompresji obrazéw graficznych
b) stuzy do zapisu grafiki wektorowej

C) nie daje mozliwosci zapisu obrazow obiektow naturalnych

d) jest identyczny z formatem BMP.



8. System skalowalny:

a) nie daje mozliwos$ci pracy wielozadaniowe;j

b) mozna rozbudowac lub uprosci¢ w zaleznosci od potrzeb
¢) wymaga specjalnego sprz¢tu oraz oprogramowania

d) jest przede wszystkim stosowany w grafice inzynierskie;j.

9. Technologia m-plikéw stosowana w Matlabie umozliwia:

a) definiowanie macierzy jako podstawowej struktury danych

b) rozszerzania mozliwosci programu poprzez tworzenie wlasnych skryptéw oraz
funkcji

c¢) wykonywanie funkcji wbudowanych dla dowolnych danych wejsciowych

d) eksport wynikow obliczen w réznych formatach.

10. Kompilator to program umozliwiajacy:

a) scalenie kilku obrazéw w jednym pliku

b) scalanie binarnych fragmentéw programu w jedng calo$¢ i dolaczanie procedur
systemowych

c) $ledzenie wykonywania programu

d) automatyczne tlumaczenie kodu napisanego w jednym jezyku programowania na
rownowazny kod w innym jezyku (np. kod maszynowy)

11. 32 bitowy adres IP, w klasie $redniej B (podziat adresu 14:16) pozwala na dolgczenie:
a) 256 sieci, po 16777216 komputerow

b) 4096 sieci, po 16384 komputery

c) 16384 sieci, kazda po 65536 komputeréw

d) 65536 sieci, kazda po 262144 komputery

12. Parametr RPM dyskow twardych okresla:

a) S$redni czas pomiedzy dwoma kolejnymi odczytami danych zapisanych w réznych
sektorach dysku twardego

b) liczbe obrotow talerzy na minute

c) szybkos¢ dostepu glowicy do danych zapisanych w szukanym sektorze

d) opo6znienie obrotowe glowicy

13. Router, to urzadzenie sieciowe stuzace do:

a) faczenia roznych rodzajoéw sieci 1 okreslania optymalnej trasy dla pakietow

b) laczenia osobnych segmentdw sieci ze soba, rozszerzajac sie¢ poza maksymalne wymiary
pojedynczego segmentu

c) komunikacji roznych sieci ze sobg i thumaczenia roznych typow protokotow

d) komunikacji wewnatrz segmentdw sieci lokalne;.



15.
a)

. DES (Data Encryption Standard), to:

amerykanski standard szyfrowania z 56 — bitowym kluczem symetrycznym,
standard NIST z symetrycznym kluczem 128 bitowym

amerykanski standard szyfrowania z asymetrycznym kluczem 64 bitowym
amerykanski standard szyfrowania, wykorzystywany w podpisie cyfrowym

Firewall stuzy do

ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na autoryzowany dostep

do danych wewnetrznych

b)

ochrony sieci wewngetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na swobodny dostep do

danych wewnetrznych

c)

ochrony sieci wewngetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na modyfikacje

dowolnych danych wewnetrznych

d)

ochrony sieci wewnetrznej przed atakami z zewnatrz, zezwalajac na nieautoryzowany

dostep do wybranych zasobow

16.

a)
b)

HTTP, to:
protokot warstwy aplikacji serwera WWW
strona WWW, zawierajgca obiekty, do ktorych mozna tworzy¢ odsytacze

¢) jezyk programowania stron WWW

d)

17.
a)
b)
c)
d)

19.
a)
b)
c)

protokot warstwy sieciowej routera

DNS, to:

rozproszona baza danych nazw symbolicznych urzadzen sieciowych
protokdt umozliwiajacy zdalne logowanie na serwerze

serwer sieci Web

protokoét shuzacy do wysytania poczty elektroniczne;j

. SMTP, to:

protokoét shuzacy do wysytania poczty elektroniczne;j

protokot stuzacy do odbioru poczty elektronicznej z serwera pocztowego
protokot stuzacy do wysytania i odbioru poczty elektronicznej

protokot stuzacy do zdalnego logowania na serwerze poczty elektronicznej

RSA, to:

standard szyfrowania z kluczem asymetrycznym
standard cyfrowego podpisu

standard tworzenia skrotu wiadomosci

standard szyfrowania z kluczem symetrycznym



20. Charakterystyczng cecha topologii gwiazdy jest:

a) centralna rola HUB-a — kazde urzadzenie w segmencie sieci 1gczy sie z innymi za jego
posrednictwem

b) budowa segmentu sieci za pomocg pojedynczego kabla, zakonczonego terminatorami
c) niezawodno$¢, wynikajgca z utworzenia potaczen ,.kazdy z kazdym”

d) brak kolizji miedzy pakietami - dane wedruja tylko w jednym kierunku w pojedynczym
pierscieniu



Wstep do filozofii przyrody

1. Nazwa filozofia pochodzi z j. greckiego i oznacza:
a) umitowanie madrosci

b) umitowanie prawdy

¢) umilowanie rozumu

d) umitowanie wiedzy

2. Sceptycyzm, to doktryna filozoficzna, zgodnie z ktora:

a) nasza wiedza jest ograniczona do $wiata widzialnego

b) nasza wiedza obejmuje rowniez w ograniczonym stopniu wlasno$ci $wiata niewidzialnego
¢) nasza wiedza o $wiecie nie moze by¢ w zaden sposob uzasadniona

d) nasza wiedza o $wiecie jest wiarygodna

3. Zgodnie z klasyczng koncepcja wiedzy, wiedza to:
a) uzasadnione prawdziwe przekonania

b) prawdziwe i pewne przekonania

c) uzasadnione i prawdopodobne przekonania

d) uzasadnione i pewne przekonania

4. Korespondencyjna teoria prawdy glosi, ze:

a) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli jest spdjne z catym systemem przekonan danej

osoby

b) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli reprezentuje/przedstawia to, jakie naprawde

sg rzeczy s3 w §wiecie rzeczywistym

c) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli wierzenie w nie jest praktycznie uzyteczne

d) dane przekonanie jest prawdziwe, jesli jego prawdziwo$¢ mozna uzasadni¢ w sposob
wiarygodny

5. Realizm naukowy, to poglad, zgodnie z ktorym:

a) teorie naukowe dostarczaja nam wiarygodnej wiedzy na temat rzeczywistego $wiata

b) teorie naukowe opisujg rzeczywisty $wiat taki jaki naprawde jest

c) terminy naukowe opisujg rzeczywiste obiekty, a twierdzenia naukowe s3 prawdziwe

d) terminy naukowe majg odniesienia przedmiotowe, natomiast twierdzenia naukowe sg na
ogo6l, co najmniej czgSciowo prawdziwe

6. Abdukcja jest metodg wnioskowania, polegajacg na:

a) wybieraniu tej sposrod postawionych hipotez, ktora najlepiej wyjasnia dane zjawisko lub
fakt

b) gromadzeniu faktoéw i wycigganiu na ich podstawie wnioskow

c¢) stawianiu hipotezy i analizie ptynacych z niej konsekwencji

d) formutowaniu zbioru aksjomatéw, z ktoérych nastepnie wyprowadza si¢ wnioski
praktyczne



7. Indukcja jest metoda wnioskowania polegajacg na:

a) formutowaniu wielu hipotez wyjasniajacych dane zjawisko 1 wyborze tej, ktora dane
zjawisko wyjasnia najpetniej

b) wyprowadzaniu wnioskow ogolnych z przestanek bedacych ich poszczegdlnymi
przypadkami

¢) dochodzeniu do okreslonego wniosku na podstawie zatozonego wczesniej zbioru
przestanek

d) wybieraniu tej sposrdd postawionych hipotez, ktora najlepiej wyjasnia dane zjawisko lub
fakt

8. Dedukcja jest metodg wnioskowania polegajaca na:

a) formutowaniu wielu hipotez wyjasniajacych dane zjawisko i wyborze tej, ktora dane
zjawisko wyjasnia najpetniej

b) wyprowadzaniu wnioskéw ogdlnych z przestanek bedacych ich poszczegdlnymi
przypadkami

¢) dochodzeniu do okreslonego wniosku na podstawie zatozonego wczesniej zbioru
przestanek

d) wybieraniu tej sposrdd postawionych hipotez, ktora najlepiej wyjasnia dane zjawisko lub
fakt

9. Ponizszy schemat wnioskowania (modus ponens):
p—q
P

wiec q

jest schematem:

a) niezawodnym

b) zawodnym

¢) niezawodnym, przy spetnieniu $cisle okreslonych warunkow
d) zawodnym, gdy niespetnione sg $cisle okreslone warunki

10. Ponizszy schemat wnioskowania (modus tollens):
pP—q
~q
wigc ~p
jest schematem:
a) niezawodnym
b) zawodnym
¢) niezawodnym, przy spetnieniu $cisle okreslonych warunkoéw
d) zawodnym, gdy niespetnione sg $cisle okreslone warunki



11. Instrumentalizm jest antyrealistyczng postawa filozoficzna, zgodnie z ktora:

a) teorie sg narzedziami stuzacymi przewidywaniu zjawisk, zaréwno obserwowalnych, jak
1 nieobserwowalnych, a stwierdzenia odno$nie obiektow sg zdaniami prawdziwosciowymi
b) teorie sg narzedziami stuzagcymi przewidywaniu obserwowalnych zjawisk,

a stwierdzenia odnos$nie obiektow nieobserwowalnych sg bezsensowne

c) teorie sg narzedziami stuzacymi przewidywaniu zjawisk, a stwierdzenia odno$nie
przynajmniej niektorych obiektow nieobserwowalnych mogg by¢ sensowne

d) teorie sg narzedziami stuzgcymi przewidywaniu obserwowalnych zjawisk, ale
stwierdzenia odno$nie obiektow nie sa zdaniami prawdziwosciowymi

12. Przyczynowosc¢ to:

a) czasowa relacja zaktadajaca wymiang energii pomigdzy obiektami lub zdarzeniami

b) czasowa relacja pomi¢dzy zdarzeniami, oparta na doswiadczeniu kazdorazowego
wystepowania dwoch zdarzen po sobie

c) relacja pomig¢dzy zdarzeniami, oparta na stalej koniunkcji zdarzen

d) relacja pomiedzy jednym zdarzeniem (przyczyng), a drugim zdarzeniem (skutkiem), przy
czym drugie zdarzenie jest konsekwencja pierwszego

13. Emergencja to:

a) pojawienie si¢ nowych wilasnosci na skutek oddziatywan pomiedzy obiektami, mozliwych
do przewidzenia na podstawie wlasnosci samych obiektow

b) pojawienie si¢ nowych wlasnosci na skutek oddziatywan pomiedzy obiektami,
niemozliwych do przewidzenia na podstawie wlasnosci samych obiektow

c) tworzenie ukladow ztozonych wskutek oddziatywan pomigdzy prostszymi elementami,

o wlasnosciach identycznych jak wlasnosci tych elementow

d) tworzenie uktadow ztozonych wskutek oddziatywan pomiedzy prostszymi elementami,

o wilasnos$ciach $cisle okreslonych na podstawie wiasnos$ci obiektéw sktadowych

14. Silny determinizm, to stanowisko filozoficzne, zgodnie z ktorym:

a) wszystkie dzialania majg przyczyne i zadne dziatanie nie jest wolne
b) wszystkie dzialania majg przyczyne i niektore dziatania s3 wolne

c) niektore dzialania nie majg przyczyny 1 wszystkie dziatania sg wolne
d) niektore dziatania nie majg przyczyny i niektore dziatania s3 wolne

15. Mechanika klasyczna Newtona:

a) jestteorig w pelni deterministyczng

b) jest teorig w praktyce deterministyczng, poza nielicznymi przypadkami niefizycznych
uktadéw modelowych

c) jest teorig indeterministyczng

d) jest teorig indeterministyczng, z wieloma praktycznymi przypadkami tamania
determinizmu



16.

a)

©)
d)

17.

a)

c)
d)

19.

a)
b)

c)

20.

a)
b)
©)
d)

Sposrod wspodtezesnych teorii fizycznych, najbardziej deterministyczng teorig jest:
klasyczna mechanika punktowa Newtona

szczegolna teoria wzglednos$ci

ogolna teoria wzglednosci

mechanika kwantowa

Metafizyka zajmuje si¢ m.in.

badaniem bytu, istoty, istnienia

badaniem podstaw ludzkiego poznania

badaniem podstaw ludzkiej etyki

badaniem ogo6lnych praw, wedtug ktorych przebiegajg wszelkie poprawne rozumowania

. Epistemologia zajmuje si¢ m.in.

relacjami miedzy poznaniem, a rzeczywisto$cia

badaniem ogolnych praw, wedtug ktorych przebiegajg wszelkie poprawne rozumowania
zagadnieniem zrodet ludzkich norm etycznych

badaniem bytu, istoty, istnienia

Badaniem probleméw dotyczacych natury wiedzy zajmuje si¢:
epistemologia

ontologia

metafizyka

aksjologia

Zgodnie z twierdzeniem Noether,

z kazda symetrig ciagla, zwigzana jest odpowiednia zasada zachowania

z kazdg symetrig dyskretna, zwigzana jest odpowiednia zasada zachowania

z pewnymi symetriami ciggtymi zwigzane sg odpowiednie zasady zachowania

z pewnymi symetriami dyskretnymi zwigzane sg odpowiednie zasady zachowania



Chemia Fizyczna

1. Na podstawie $rednich entalpii wigzan w kJ z tabeli:

H-H 430
F-F 155
H-F 565

rozstrzygnac, jaka jest entalpia reakcji w kJ:

?HF — H, +F,
a) +545

b) +20

c) 20

d) —545

2. Standardowe entalpie reakcji tworzenia dwdch tlenkdéw fosforu sg nastgpujace:
P,(s)+30,(g) — P.0,(s) AH®, =-1600 kJ mol ™

P,(s)+50,(g) > P,0,(s) AH® =-3000 kI mol”

Jaka jest standardowa entalpia reakcji utleniania P4Og do P4O1¢?
a) +4600
b) +1400
c) —1400
d) —4600

3. Rownanie odwracalnej reakcji konwersji metanu i jej entalpia podane sg ponize;.
CH.(g)+H,0(g) = CO(g) +3H,(g) AH® =+210 KJ

Ktore stwierdzenie jest poprawne, gdy uktad jest w rdwnowadze?

a) Stezenia metanu i tlenku wegla sg jednakowe.

b) Szybkos¢ reakcji w prawo jest wigksza niz szybko$¢ reakcji w lewo.
¢) Ilos¢ wodoru jest trzykrotnie wigksza niz 1los¢ metanu.

d) Standardowa entalpia reakcji w lewo wynosi -210 kJ.

4. Ogniwo sktada si¢ z dwoch potogniw: Mg/Mg®* i FelFe®*. Magnez jest metalem bardziej

aktywnym chemicznie. Ktore z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe, jesli ogniwo pracuje?
a) atomy Mg oddaja elektrony

b) stezenie jonow Fe?* wzrasta

¢) elektrony przeptywaja od potogniwa Fe/Fe?* do Mg/Mg*".

d) Jony ujemne przeptywaja przez klucz elektrolityczny od poétogniwa Mg/Mg2+ do Fe/Fe®".



5. Przeprowadzono oddzielnie elektrolize wodnego roztworu bromku magnezu i stopionego
wodorku potasu. Na katodzie otrzymano odpowiednio::

MgBr;(aq) KH
a) wodor wodor
b) magnez potas
C) wodor potas
d) brom wodor

6. Metalowy przedmiot jest pokrywany elektrolitycznie miedzig w roztworze siarczanu (V1)
miedzi (II). Ktore stwierdzenie jest poprawne?
a) Masa elektrody dodatniej wzrasta.
b) Stezenie jondw miedzi przy anodzie maleje.
¢) Redukcja zachodzi na elektrodzie dodatniej.
d) Reakcja na elektrodzie ujemne;j jest nastepujaca:
Cu’™ +2e —Cu

7. Ktore z ponizszych rownan sg poprawne?

a) dG = Vdp —SdT
b) dG = Vdp - TdS
c) dH = -pdV - TdS
d) dU =TdS + pdV

8. Dwie reakcje i odpowiadajace im standardowe potencjaty E°/V podano w Tabelce:
Pb™ (aq) + 2e” = Ph(s) —0.13

Ag'(ag)+e = Ag(s) +0_80

Jaka bedzie standardowa SEM ogniwa, w ktoérym przebiega nastepujaca reakcja:
Pb(s)+ 2Ag" (aq) — Pb™* (aq) + 2Ag(s)

a) 0.67

b) 0.93

c) 1.47

d) 1.73

9. Jak mozna obnizy¢ temperature wrzenia cieczy?
a) podwyzszajac cisnienie zewngtrzne

b) obnizajac ci$nienie zewnetrzne

c¢) dodajac substancji nielotnej

d) dodajac substancji tworzacej azeotrop ujemny

10. Z jakim procesem kojarzy si¢ prawo podziatu Nernsta?
a) destylacja z parg wodna

b) sedymentacja

c) ekstrakcja

d) elektroliza



11. W jaki sposob stala rownowagi zalezy od temperatury?
a) K = Aexp(-E/RT)

b) In(K2/K1)= AH/R - (T-T1)/(T2 - T1)

c) K = -A exp(AH/RT?)

d) In(K2/K1)=AH/R(T2" T1)/(T2-T1)

12. Dla reakcji drugiego rzgdu, stala szybkosci mozna wyznaczy¢ z nachylenia prostej w
uktadzie wspotrzednych:

a) [A] = (1)

b) In[A]=f(t)

c) L[A]=f(t)

d) 1/[A]P=f()

13. Zgodnie z prawem Lamberta natezenie §wiatta przechodzacego przez osrodek jednolity
a) obniza si¢ wprost proporcjonalnie do grubosci warstwy

b) obniza si¢ odwrotnie proporcjonalnie do grubosci warstwy

c) obniza si¢ wyktadniczo ze wzrostem grubosci warstwy

d) zmierza asymptotycznie do pewnej wartosci charakterystycznej dla tego o$rodka

14. Przeprowadzono elektrolize wodnych roztwordéw nastepujacych substancji: CuSO4, KCl i
CH3COOH na elektrodach platynowych. W ktéorym przypadku na katodzie wydzieli sig¢
wodor?

a) podczas elektrolizy roztworéw wodnych KCl 1 CH3COOH

b) podczas elektrolizy wszystkich roztworéw

c) tylko podczas elektrolizy roztworu wodnego CuSOy4

d) tylko podczas elektrolizy roztworu wodnego CH3;COOH

15. Jesli samorzutnie zachodzg reakcje:
Fe(s) + Cd** (aq)—~Fe*" (aq) + Cd(s)
Cd(s) +Sn*" (aq)~Cd*" (aq) + Sn(s)

Sn(s) + Pb?* (ag)-Sn?* (aq) + Ph(s)

to ktore z ponizszych reakcji beda rowniez przebiega¢ samorzutnie?
l. Sn(s) + Fe** (aq)

1. Cd(s) + Pb*" (aq)

I11. Fe(s) + Pb** (aq)

a) tylko |
b) tylko 11
c) tylko I11
d) il



16. Jaki tadunek musi teoretycznie przeptynaé przez wodny roztwor zawierajacy 1 mol SnCl,
i 2 mole SnCl, aby z roztworu zostaly catkowicie wydzielone jony cyny (II) i (IV) oraz jony
chlorkowe?

a) 10F
b) 20F
c) 5F
d) 6F

17. Zwiazek pomiedzy SEM ogniwa i entalpia swobodng reakcji, ktora zachodzi w tym
ogniwie jest nastgpujacy:

a) E=-AG/RT

b) nE= FT/AG

c) -nE=AG/F

d) -nE=AGF

18. Stata rownowagi reakcji wyraza si¢ nast¢pujacym roOwnaniem:

[BI[C]

-

©IA]

W pewnej temperaturze wartosci [A], [B] 1 [C] wynoszg 0.2 mol/dm®. W ktéra strong bedzie
przebiegac reakcja, jesli stezenie [B] wzrosnie 4 razy?

a) W prawo

b) uktad bedzie w stanie rownowagi, gdyz T=const

c) w lewo

d) stezenia w stanie rOwnowagi nie zalezg od wyj$ciowych stezen reagentow

19. Wydajnos¢ kwantowa reakc;ji jest to stosunek

a) liczby czasteczek wzbudzonych do liczny czasteczek niewzbudzonych

b) liczby czasteczek produktu do catkowitej liczby czasteczek w uktadzie

¢) liczby czasteczek wzbudzonych do liczby kwantow promieniowania padajacego

d) liczby czasteczek produktu do liczby czasteczek, ktore zaabsorbowaly promieniowanie

20. Ktora z ponizszych reakcji ma zwiazek z energig sieciowg siarczku magnezu?
a) MgS(s) — Mg(s) + S(s)

b) MgS(s) - Mg(g) + S(g)

c) MgS(s) — Mg*(g) + S (9)

d) MgS(s) »>Mg*'(9) + S* ()

21. Do przemian fazowych I rodzaju nie nalezy:
a) krystalizacja-topnienie

b) parowanie-skraplanie

C) przemiana polimorficzna

d) przewodnik-nadprzewodnik



Chemia organiczna

1. Izomery geometryczne moze tworzyc:
a) heks-3-yn;

b) but-2-en;

c) oktan;

d) pent-1-en.

2. lzomerem kwasu pentanowego jest:
a) kwas 2-metylopentanowy;

b) propanian etylu;

c) 2-metylobutan-2-ol,

d) propanian

1-metyloetylu.

3. W trakcie bromowania etanu przebiegajacego w podwyzszonej temperaturze podczas
naswietlania mieszaniny reakcyjnej promieniowaniem nadfioletowym powstaja:

a) nadtlenki;

b) elektrofile;

c) nukleofile;

d) wolne rodniki.

4. Gtéwnym produktem reakcji 2-metylobut-2-enu z HCI jest:
a) 2-chloro-2-metylobutan;

b) 1-chloro-2-metylobut-2-en;

c) 2-chloro-3-metylobutan;

d) 1-chloro-2-metylobutan.

5. Alkohol powstajacy w wyniku reakcji 3-chloro-3-metyloheksanu z NaOH nie wykazuje
czynnosci optycznej, gdyz:

a) nie zawiera asymetrycznego atomu wegla;

b) w czasie tej reakcji ma miejsce odwrdcenie (inwersja) konfiguracji podstawnikow przy
asymetrycznym atomie wegla;

c) produktem reakcji jest mieszanina racemiczna;

d) reakcja przebiega wedtug mechanizmu Sn2.

6. Reakcja nitrowania przebiega tatwiej niz w przypadku benzenu, gdy poddaje si¢ jej:
a) aldehyd benzoesowy;

b) aminobenzen;

¢) keton fenylowo-metylowy;

d) nitrobenzen.



7. Reakcja tworzenia hemiacetalu z propanalu i etanolu jest reakcja:
a) addycji elektrofilowej;

b) substytucji wolnorodnikowej;

¢) addycji nukleofilowej;

d) substytucji nukleofilowej.

8. Sposrod podanych zwigzkéw z HCI reaguje:
a) 2-metylobutan;

b) 2-metylobutan-2-ol;

¢) 2-metylo-2-chlorobutan;

d) chlorobenzen.

9. Sposrdod podanych zwigzkdéw najsilniejsze wiasciwosci kwasowe wykazuje:
a) kwas octowy;

b) kwas dichlorooctowy;

c) kwas chlorooctowy;

d) kwas trichlorooctowy.

10. Wszystkie atomy lezg w jednej ptaszczyznie w czasteczce:
a) metylobenzenu;

b) naftalenu;

C) etanu;

d) propenu.

11. Sposrod podanych zwigzkoéw wytacznie pierwszorzgdowe atomy wegla zawiera:
a) etan;

b) 2-chloropropan;

c) 2,2-dimetylopropan;

d) 1-bromopropan.

12. Wigzania wodorowe z czasteczkami wody moze tworzy¢:
a) 1-chlorobutan;

b) but-2-yn;

c) kwas butanowy;

d) 2-metylopropan

13. Dehydratacja 2-metylobutan-2-olu zachodzaca w podwyzszonej temperaturze pod
wptywem stezonego H,SO4:

a) prowadzi gtéwnie do 2-metylobut-1-enu;

b) prowadzi gtéwnie do 2-metylobut-2-enu;

c) jest reakcjg eliminacji elektrofilowej;

d) jest reakcja, ktorej kierunek okresla reguta Markownikowa.



14. Utlenianie za pomocg KMnO,4 prowadzi do ketonu w przypadku, gdy reakcji tej poddaje
si¢:

a) propan-1-ol;

b) propanal;

c) 1-bromopropan;

d) propan-2-ol.

15. Podstawnik elektronoakceptorowy w czasteczce zawiera:
a) n-butylolit;

b) bromek etylomagnezu;

c) nitrobenzen;

d) metylobenzen.

16. Wyzsza temperature wrzenia niz butan-1-ol wykazuje:
a) 1-chlorobutan;

b) butano-1,3-diol;

C) butan;

d) 2-chlorobutan.

17. Atom chloru tatwo jest podstawi¢ grupg tiolowa, gdy reakcji z NaSH poddaje si¢:
a) chlorobenzen;

b) chloroeten;

¢) 3-chloro-3-metylopentan;

d) 4-chloroaminobenzen.

18. Propanal i propanon:

a) zawierajg w czgsteczkach grupe karbonylowa;
b) zawieraja w czasteczkach grupe hydroksylowa;
c¢) dajg pozytywny wynik proby Tollensa;

d) ulegaja reakcjom substytucji elektrofilowe;.

19. Izomery konformacyjne alkanow:

a) to izomery Z,E;

b) powstajg przez obrot atomoéw wokot wigzania wegiel-wegiel,

c) przedstawia si¢ najczesciej za pomoca wzordw projekcyjnych Fischera;
d) to izomery R,S.

20. Aldehyd glicerynowy:

a) jest wzorcem do okreslania konfiguracji wzglednej podstawnikow przy asymetrycznym
atomie wegla;

b) nie zawiera asymetrycznego atomu wegla;

c) to aldoheksoza;

d) tworzy izomery geometryczne.



21. Efekt mezomeryczny wystepuje w czasteczce:
a) kwasu propanowego;

b) etanolu;

c) propenalu;

d) chloroetanu.

22. Aldehyd i keton powstajg w wyniku ozonolizy, po ktorej nastepuje hydroliza jej produktu:
a) 2-metylobut-2-enu;

b) 2,3-dimetylopent-2-enu;

c) 3-etylo-4-metylohept-3-enu;

d) propenu.

23. Fenole:

a) sg stabszymi kwasami niz alkohole;

b) fatwiej ulegaja reakcji nitrowania niz benzen;

¢) trudniej ulegaja reakcji sulfonowania niz nitrobenzen;

d) tworza sole wytacznie w reakcjach z bardzo mocnymi zasadami.

24. Sposrod podanych kwaséw karboksylowych najstabiej rozpuszcza si¢ w wodzie:
a) kwas dodekanowy (laurynowy);

b) kwas heksanowy;

c) kwas etanowy;

d) kwas oktadekanowy (stearynowy).



Informatyka

1. Liczba 68 w systemie binarnym wynosi:
a) 1000100
b) 0100100
c) 1000000
d) 1010100

2. do czego stuzy metoda ,,Newtona-Raphsona™:
a) Interpolacji wielomianowej

b) Ro6zniczkowania

c¢) Rozwigzywania catek oznaczonych

d) Rozwigzywania rownan nieliniowych

3. Typ danych przechowujacych warto$ci logiczne to:
a) Byte

b) Boolean

c) Long

d) Double

4. Ile razy wykona si¢ ponizsza p¢tla

Fori=1To 20 Step 2
i=i+2

Next i

a) lraz

b) Ani raz

c) 5 razy

d) 10 razy

5. Debugger to program stuzacy do:

a) dynamicznej analizy programéw, w celu odnalezienia i1 identyfikacji zawartych w nich
bledow.

b) pisania programow

c¢) automatycznego ttumaczenia kodu napisanego w jednym jezyku (jezyku zrodlowym) na
réwnowazny kod w innym jezyku (jezyku wynikowym)

d) zbierania informacji o komputerze

6. Metoda réznic skonczonych to metoda:

a) Doktadnego rozwigzywania rownan rozniczkowych
b) Przyblizonego rozwigzywania rownan algebraicznych
c) Przyblizonego rozwigzywania rownan rézniczkowych
d) Rozwigzywania uktadow réwnan algebraicznych



7. Ponizsze wyrazenie
f(X+Ax)+ f (x—=Ax)— f(x)
AX?
pozwala obliczy¢ przyblizong warto$¢:
a) Drugiej pochodnej funkcji f w punkcie x
b) Pierwszej pochodnej funkcji f w punkcie x
c) Pierwszej pochodnej funkcji f w punkcie X+ Ax
d) Wartosci funkcji f w otoczeniu punktu x

8. Dane sg dwie zmienne A i B. Uzupelnij ponizszy algorytm w ten sposéb, aby w zmiennej
A znalazla si¢ poczatkowa warto§¢ zmiennej B, natomiast w zmiennej B ma si¢ znalez¢
poczatkowa warto$¢ zmiennej A.

C=8B
A=C
a) B=A
b) B=C
c) C=A
d) A=B

9. co wypisze ponizszy algorytm:

a) 18
b) 29
c)21
d) 20



10. Program wypisuje wyrazy ciagu a, = (n+4)/(n-3) od wyrazu ax do ay, gdzie X, Y sa
wezytywane z klawiatury. Co powinno si¢ znalez¢ w polu INSTR.

START

/ Wozyta)
¥

/ Wezyta ¥

INSTR -

s i v

a) i=i+1
b) X=X+1
c) i=Tmp
d) Y=Y-1

11. czy w zdaniu iteracyjnym dopoki:

|

Tak 7 NU NIE

.
; N
(" Wannck

| Tnslrukegal

a) Instrukcjal zawsze si¢ wykona

b) Instrukcjal moze si¢ nie wykonac

c) Jesli warunek bedzie prawdziwy to dziatanie petli zostanie przerwane
d) Sprawdzenie warunku odbywa si¢ po wykonaniu instrukcjil

12. Dozwolona operacja na stosach to:
a) Wstawienie elementu na poczatku
b) Odczyt pierwszego elementu stosu
c) Wstawienie elementu na koncu

d) Odczyt elementu o indeksie i

13. Rekurencja to:

a) Zdolno$¢ programu do wywotania samego siebie
b) Metoda sortowania

¢) Jezyk programowania

d) Metoda rozniczkowania



14. Algorytm sortowania przez scalanie (merge-sort) jest rozwigzywany metoda:
a) Zachtanng

b) Programowania szybkiego

c¢) Programowania dynamicznego

d) Dziel i zwycigzaj

15. Algorytmy genetyczne sg najczesciej wykorzystywane do:
a) Zadan optymalizacji

b) Sortowania

c¢) Konkatenacji tabel

d) Mnozenia macierzy

16. komenda VBA stuzaca do wypisania w okienku tekstu ,,cze$¢” to:
a) Msg_Box(,,czes¢”)

b) Text(,,czes$¢”)

c) MsgBox(,,czesc”)

d) Write(,,czes¢”)

17. Ktéra z ponizszych nazw zmiennych jest poprawna w VBA!:
a) Zmienna.2

b) 2zmienna

C) Zmienna

d) Zmienna#

18. do czego stuzy metoda Rungego-Kutty:

a) Rozwigzywania rownan nieliniowych

b) Rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
¢) Rozwigzywania uktadéw rownan

d) Dodawania wektorow

19. Krzywa f(x), opisang réwnaniem (rOwnaniami) analitycznym, na podstawie zbioru
punktow, ktora przechodzi przez wszystkie punkty nazywamy krzywa:

a) aproksymacyjna

b) interpolacyjng

c¢) wielomianowg

d) sredniokwadratowa



20. Ponizej przedstawiony warunek brzegowy to warunek:
ux,y)=g(xy) dla (xy)eS

Y
S gix.y)

a) Karpa

b) Rabina

¢) Neumanna
d) Dirichleta



Fizykochemia ciala stalego

1. Stata zdefektowania Schottky’ego w MO; jest rowna:
8) Ks=[M{*][0" T,

b) Ks=[M;"T’[0:""],

¢) Ks=[Vm" TIVo™],

d) Ks=[Vm"1[Vo™]>.

2. Zdefektowanie w kierunku niedomiaru metalu w M,03 opisuje reakcja:
a) 30, = 2V + 6h" +600,

b) 30, = 4V> + 12h" +600,

c) 30, = V> + 3h* +600,

d) 1/20, = 2V\** + 6h° +Oo.

3. Stata rownowagi zdefektowania w kierunku nadmiaru utleniacza w MO jest rowna:
8) K=[M*][e'*poz )

b) K=[Vi*"1[h"]*poz ",

¢) K=[0i"][h"Fpo2 ™,

d) K=[Vo™][e’)poz .

4. Przewodnictwo elektryczne metali ro$nie:

a) Ze spadkiem stopnia zdefektowania oraz spadkiem temperatury,
b) Ze wzrostem stopnia zdefektowania oraz wzrostem temperatury,
c) Ze spadkiem stopnia zdefektowania oraz wzrostem temperatury,
d) Ze wzrostem stopnia zdefektowania oraz spadkiem temperatury.

5. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow rosnie:

a) Ze spadkiem stopnia zdefektowania oraz spadkiem temperatury,
b) Ze wzrostem stopnia zdefektowania oraz wzrostem temperatury,
c) Ze spadkiem stopnia zdefektowania oraz wzrostem temperatury,
d) Ze wzrostem stopnia zdefektowania oraz spadkiem temperatury.

6. W celu podwyzszenia stezenia wakancji po metalu w stechiometrycznym M,0O3 nalezy
wprowadzi¢ na pozycje M domieszke:

a) jednowarto$ciowa,

b) dwuwarto$ciowa,

c) trojwartos$ciowa,

d) zadng z powyzszych



7. W przypadku ZrO, wprowadzenie Y lub Ca na pozycje cyrkonu skutkuje:

a) obnizeniem st¢zenia wakancji po tlenie w obu przypadkach,

b) podwyzszeniem stg¢zenia wakancji po tlenie w obu przypadkach,

¢) obnizeniem st¢zenia wakancji po tlenie w przypadku Ca, oraz podwyzszeniem dla Y,
d) podwyzszeniem stezenia wakancji po tlenie w przypadku Ca, oraz obnizeniem dla Y.

8. Wprowadzenie trojwartosciowej domieszki na pozycje M w stechiometrycznym MO;
powoduje wzrost stezenia:

a) wylacznie Vo™,

b) wytacznie M;*,

¢) Vo>* oraz O,

d) Vo> oraz Mi*.

9. Diagram Brouwera to graficzne przedstawienie zaleznosci:

a) stezenia defektow od cis$nienia utleniacza w uktadzie Arrheniusa,

b) stezenia defektow od ci$nienia utleniacza w uktadzie podwojnie logarytmicznym,
c) stezenia defektow od temperatury w uktadzie Arrheniusa,

d) stezenia defektow od temperatury w uktadzie podwojnie logarytmicznym.

10. Warstwy A i B (o roéwnych grubo$ciach oraz stosunku wsp. dyfuzji ciepta oz /ax, =5)
rozdzielajg obszary o temperaturach 10 1 40 °C. Temperatura na granicy warstw w stanie
stacjonarnym bedzie réwna:

a) 20 °C,

b) 25 °C,

c) 30°C,

d) 35°C.

11. Prawo Fouriera opisuje strumien ciepta dla nast¢pujacego mechanizmu wymiany:
a) promieniowania,

b) przewodzenia,

c) konwekciji,

d) zadnego z powyzszych.

12. W uktadzie jednosktadnikowym, ze zmiennym wspotczynnikiem dyfuzji, rownanie

dyfuzji to:
5 E_0p%
ot ox ox
2
5 & _pdC,
ot OX
oc  9°Dc
C) —=—s
ot ox

d) zadne z powyzszych.



13. W przypadku reakcji ograniczonej dyfuzja stata szybkosci tej reakcji bedzie dana
zaleznoscia:

a) liniowa,

b) paraboliczna,

c) kubiczna,

d) zadng z powyzszych.

14. W uktadzie jednosktadnikowym, bez zrodet, w stanie stacjonarnym, dla danego sktadnika
spetnione sg warunki:

a) akumulacja zerowa, a strumien staly, niezerowy,

b) akumulacja stata, niezerowa, a strumien zerowy,

c¢) akumulacja i strumien state, niezerowe,

d) zadne z powyzszych.

15. Dla wspotezynnika dyfuzji 10™* m?s™ gleboko$é penetracii sktadnika po czasie 0.5 h
bedzie réwna:

a) V2 mikrometra,
b) 4 mikrometry,

c) 3v/2 mikrometra,
d) 6 mikrometrow.

16. W eksperymencie Kirkendalla druty Mo na granicy miedz/mosigdz petnity rolg:
a) inhibitora,

b) katalizatora,

c) lutowia,

d) znacznika.

17. W przypadku dyfuzji up hill kierunek strumienia:

a) Przynajmniej jednego ze sktadnikow jest zgodny z gradientem koncentracji,
b) Przynajmniej jednego ze sktadnikéw jest przeciwny do gradientu koncentracji,
c) Wszystkich sktadnikow jest zgodny z gradientem koncentracji,

d) Wszystkich sktadnikow jest przeciwny do gradientu koncentracji.

18. W uktadzie Cu-Zn zaleznos$¢ wsp. dyfuzji Dcyzn od utamka molowego jest dana
roOwnaniem:

a) Dcuzn = Yeu Dzn + Yeu Deu,

b) Dcuzn = Yeu Dzn + (1-Ycu) Deu,

¢) Dcuzn = Yzn Dzn + Yzn Dcu,

d) Dcuzn = Yzn Dzn + (1-yzn) Dcu.



19. Eksperyment Kirkendalla potwierdzit wystepowanie nastgpujacego mechanizmu dyfuz;ji:
a) wymiany

b) pierscieniowego,

c) wakansowego,

d) Zadnego z powyzszych.

20. W idealnym uktadzie dwusktadnikowym A-B, gdzie Da>Dg, marker umieszczony na
granicy A/B bedzie si¢ poruszat:

a) w kierunku sktadnika A,

b) w kierunku sktadnika B,

¢) najpierw w kierunku sktadnika A, potem B,

d) najpierw w kierunku sktadnika B, potem A.



Podstawy mechaniki i konstrukcji maszyn

1. Podpore przegubowg przesuwng zast¢puje si¢ sitg reakcji, ktorej kierunek jest:
a) prostopadty do kierunku ruchu,

b) rownolegly do kierunku ruchu,

c¢) nieznany i dlatego rozktada si¢ ja na 2 sktadowe,

d) tworzy z kierunkiem ruchu kat 45°.

2. Wartosci sit reakcji w podporach A oraz B 10 kN 10 kN
przedstawionej na schemacie belki wynosza:
a) Ra=15kN, Rg =5 kN,
b) Ra =5kN, Rg = 10 kN,
¢) Ra =10 kN, Rg = 10 kN, RS SN
d) Ra =5KkN, Rg = 15 kN.

2m
4m

3. Warunkiem koniecznym rownowagi ptaskiego dowolnego uktadu sit jest:

a) ipixzo’ Zn:Piy:O’ Zn:Miozo’
i=1 i=1 i=1

b) P, =0, 3P, =0,
i=1 i=1

C) zPiyzol zMiozo’
i=1 i=1

n

d) P, =0,, 3 M, =0,
i=1

i=1

4. Dwie stale charakteryzujace wlasciwosci fizyczne materiatow to:

a) granica plastyczno$ci oraz wytrzymalos¢ na rozciaganie,

b) modut sprezystosci podtuznej (Younga) oraz granica plastycznosci,
¢) liczba Poissona oraz granica plastycznosci,

d) modut sprezystosci podtuznej (Younga) oraz liczba Poissona.

5. Naprezenia dopuszczalne na rozcigganie dla elementu wykonanego ze stali 1 poddanego
statemu obcigzeniu stanowig:

a) iloczyn wytrzymatosci stali na rozcigganie i catkowitego wspotczynnika bezpieczenstwa,
b) iloraz granicy plastycznosci stali i catkowitego wspolczynnika bezpieczenstwa,

¢) illoczyn granicy plastycznosci stali 1 catkowitego wspotczynnika bezpieczenstwa,

d) iloraz wytrzymato$ci na rozcigganie i wspotczynnika obcigzenia.



. LSS
6. Odksztalcenie bezwzgledne stalowego preta, ktory {

przedstawiono na schemacie wynosi: d = 20[mm]
a) 2,38 [mm], O
b) 0,238 %,

¢) 0,152 [mm],
d) 0,0152 %.

| = 1[m]

-

F = lO[kN]l

7. Sztywnos¢ elementu zginanego zalezy m.in. od:
a) jego dtugosci,

b) obcigzenia,

c) maksymalnej strzatki ugiecia,

d) modutu sprezystosci podtuznej (Younga).

8. Jak zmieni si¢ sztywno$¢ prostokatnej belki poddanej zginaniu jezeli jej wysokos$¢ zostanie
podwojona:

a) wzro$nie 2-Kkrotnie,

b) wzro$nie 4-krotnie,

¢) wzrosnie 8-krotnie,

d) wzrosnie 16-Kkrotnie.

9. Wytrzymato$¢ na zginanie materialu budowlanego lub ceramicznego stanowi wartosc:
a) sity niszczacej probke,

b) maksymalnego momentu zginajacego,

C) naprezenia zginajacego w przekroju ztamania probki,

d) naprezenia $cinajacego w przekroju ztamania probki.

10. Zgodnie z hipoteza Hubera wzor na napr¢zenia zredukowane dla ptaskiego stanu naprezen
ma postac:

Q) O,y :\/m,
b) o,y =Vo© +3r7,
C) O, =No> +47°,
d) o,,=Vo’+7°.

11. Dlugo$¢ obliczeniowa lyy kazdej ze spoin P
pachwinowych przedstawionych na schemacie <= (T ECTeTeeedy | B
-

WYnNosi:

a) 50 mm,
b) 100 mm,
c) 35 mm, l-z;:;;‘- (LLLCLEC ‘
d) 70 mm. p l »

COCCCC SRLARN

KoCronreoooaceeeddde
k’st =50 MPa, g =10 mm, P =70 kN -



12. Warto$¢ wspotczynnika jakos$ci spoiny zalezy od:

a) kwalifikacji spawacza,

b) rodzaju materiatu z jakiego wykonane sa elementy taczone,
c) decyzji o poddaniu spoiny kontroli po jej wykonaniu,

d) rodzaju spoiny.

13. Stal, z ktorej wykonana jest $sruba MI16x80-6.8-A posiada nastepujaca granice
plastycznosci:

a) 48 MPa,

b) 14 MPa,

c) 80 MPa,

d) 480 MPa.

14. Sruba luzna w prawidtowo wykonanym ztaczu roztagcznym powinna by¢ poddana:
a) §cinaniu,

b) rozcigganiu,

C) zginaniu,

d) skrecaniu.

15. Geometryczne cechy konstrukcyjne $ruby pasowanej dobiera si¢ z warunku
wytrzymalo$ciowego na:

a) rozcigganie,

b) $ciskanie,

C) zginanie,

d) $cinanie.

16. Przektadnie mechaniczne redukujace obroty stuza m.in. do:
a) zwigkszenia mocy uzytecznej,

b) zwigkszenia momentu obrotowego,

c¢) zwigkszenia obrotow na wyjsciu z przektadni,

d) zmniejszenia momentu obrotowego na wyjsciu przektadni.

17. Przektadnia zebata walcowa trojstopniowa posiada:
a) 3 pary kot zgbatych 1 4 waty,
b) 3 pary kot zebatych 1 3 waty,
c) 4 pary kot zgbatych i 4 waty,
d) 2 pary kot zgbatych i1 3 waly.

18. Sprzeglo jest elementem uktadu napedowego maszyny, ktory stuzy do:
a) zmiany predkosci obrotowej watow,

b) zmiany momentu obrotowego,

¢) polaczenia dwoch obrotowo niezaleznie osadzonych watow,

d) zwigkszenia zwarto$ci konstrukcji uktadu napedowego.



19. Jezeli moc na bgbnie napgdowym przenosnika osiggnela wartos¢ 10 kW, a jego predkosé
obrotowa wynosi 5 obr/min, to moment obrotowy na bgbnie posiada nast¢pujacg wartosc:

a) 0,19 KNm,

b) 1,91 KNm,

¢) 19,1 KNm,

d) 191 KNm.

20. Ze wzgledu na rodzaj elementu przemieszczajacego transportowany materiat rozrdznia si¢
nastepujace grupy przenosnikow:

a) ciegnowe, bezciggnowe, z medium posredniczacym,

b) ciggnowe, bezciggnowe, pojemnikowe,

¢) ciggnowe, pojemnikowe, z medium posredniczacym,

d) ciegnowe, przepychowe, pojemnikowe.

21. Materialy pyliste, toksyczne oraz posiadajagce wysokg temperatur¢ powinny by¢
transportowane za pomoca przeno$nikow:

a) tasmowych,

b) kubetkowych,

c) zabierakowych,

d) $srubowych.

22. Wydajno$¢ teoretyczna przenosnika tasmowego zalezy od:

a) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu oraz predkosci tasmy,

b) pola powierzchni przekroju transportowanego materialu, gestosci materiatu oraz predkosci
tasmy,

c) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu, predkosci tasmy oraz ilosci
kraznikow,

d) pola powierzchni przekroju transportowanego materiatu, gestosci materiatu oraz ilosci
kraznikow.



Elektrotechnika z elektronikeg

1. Jakie warto$ci majg prady gatgeziowe w obwodzie, ktorego schemat przedstawia rysunek?

Dane: E=9V, R,=1Q, R,=6Q, R3=3Q. L Ry
a) 1,=3A, 1L=1A, 15=2A

b) h=3A, 1,=2A, ;= 1A 13 '
C) 1,=9A, 1,=6A, I3=3A E R, Rj

d) h=1A, 1,=2A, 15=3A

2. Elektroniczny uktad przedstawiony na schemacie, zbudowany w oparciu 0 wzmacniacz
operacyjny to:

. . C

a) wzmacniacz odwracajacy i i
b) uktad kondensatorowy R U,
¢) uktad catkujacy °_|:1 \
d) uktad rézniczkujacy -

UWE p”

u.. Uy
L

3. Jaka moc wskazuje watomierz w obwodzie pradu sinusoidalnego w stanie ustalonym
0 napigciu zasilajagcym e(t) i impedancji obcigzenia Z ?

Dane: e(t)=Ensin(ot), En=200/2 V, Z=(8+j6)Q.

a) 3200w
b) 600W .
c) 800W

d) 1400W

e(t) Z

4. Ktory z metali ma najwigksza przewodnos¢ elektryczng wlasciwg w temperaturze
pokojowej (jest najlepszym przewodnikiem elektryczno$ci)?

a) ztoto

b) srebro

¢) miedz

d) aluminium

5. Odbiornik (opdr Rg) dopasowano do zrodta napigcia tak, aby na nim wydzielata si¢ energia
z maksymalna moca. Ile wynosi moc odbiornika Pg ?

Dane: E=16V, Rw=4Q

a) Po =4W ey B

b) Po =16W

c) Po =24W

d) Po =8W E Ro



6. Zasada superpozycji obowiazuje tylko w obwodach:
a) pradu stalego

b) liniowych

¢) pradu sinusoidalnego

d) nieliniowych

7. Amperomierz cyfrowy True RMS ustawiony w tryb pracy AC przy pomiarze pradu
okresowego wskaze:
1.
a) 1, = ;jl(t)dt i©)=i(t+nT)
° ~®-

? Amperomierz True RMS AC

b) I,

=+

O ey —
~
—t
~—
Q.
—t

Q) I, = i(t)’dt

=~
O L, =

d) 1, = |=[i)dt

—|r
O ey —

8. Jaka funkcje logiczna realizuje uktad cyfrowy?

a) Y=X, X X1
X3 X2 | X1

b) y=X, X+ X
C) y:X2+X3+§1 &_
d) y:(x2+x3)->_<1 >>f

Ba

9. W jakim uktadzie elektrycznym odpowiedz na skok napiecia zasilajacego da przebieg
czasowy przedstawiony na oscyloskopie? T —
a) uktad RC — =

b) uktad RLC . |
c¢) uktad RL

d) uktad LC




10. W symetrycznych uktadach tréjfazowych przy polaczeniu tego samego odbiornika
w gwiazde 1 w trojkat obowigzuje zaleznos¢ miedzy mocami:

a) Ptréjkqta = \/§ I:)gwiazdy

b) Ptro’jkqta = 3I:)gwiazdy

C) I:)gwiazdy = 3Ptréjkqta

d) I:)gwiazdy = \/§ Ptréjkqta

11. Dla jakiej wartosci oporu Ry mostek elektryczny jest w rownowadze?
Dane: R1 =1Q, R, =2Q, Rz = 3Q),

Q) Ry=6Q
b) Re=40Q
QR =50Q ~
DR, =70 D

Rx

12. Na wejSciu wzmacniacza zbudowanego w oparciu 0 wzmacniacz operacyjny przylozono
sygnat o napi¢ciu Uwe = 10 mV. Napigcie na wyjsciu wzmacniacza Uywy WYNOSI:
a) Uwy = 600 mV

b) Uwy = 490 mV R,=49kQ
C) UWY =-490 mV ﬂ —
d) Uwy =500 mV RE=1kQ

UWET

13. W symetrycznym uktadzie trojfazowym woltomierz wskazuje Uy =400 V, R = 100 Q.
Amperomierz wskaze Ia: L e

a) |a= 6,928A
b) 1a=4 A L, 0

C) Ia=5,657A R R
d) 1:=8A \%\
La

14. Uktad, w ktorym zalezno$¢ pomigdzy sygnalem wejsciowym a wyjsciowym
przedstawiono na wykresie jest ukladem:

a) liniowym A
b) nieliniowym WE

¢) odejmujgcym 2 >

d) sumujacym /




15. Dla obwodu pradu sinusoidalnego zalezno$¢ pomigdzy moca czynng P, bierna Q
I pozorng S wyraza si¢ wzorem:

a) S=P+Q

b) s?=P?+Q°

C) S=P-Q

d) s=P-Q

16. Zalezno$¢ pomigdzy pradem a napi¢ciem dla indukcyjnosci L wyraza si¢ wzorem:

a) u(t)=L-i(t)

t -
b) u() = [i)dt+uy JUPV N
L3 —

d. u(t)
C) u(t) = Lal(t)

. d
d) it) = Lau(t)

17. Rezonans napi¢¢ w szeregowym uktadzie RLC wystgpi dla czgstotliwosci f rowne;j:

1
a) f=—+

JLc R L C
b) -+ & l

2z \C e(t)=Ensin(wt)
c) f=LC
d) f=—21

ZHJE

18. W Polsce znamionowa warto$¢ napigcia w gniazdku elektrycznym wynosi 230 V.
Wartos¢ ta to:

a) warto$¢ Srednia

b) amplituda

c¢) warto$¢ skuteczna

d) warto$¢ maksymalna

19. Liczba 11011011 w systemie dwojkowym to w systemie dziesi¢tnym:
a) 111
b) 391
c) 213
d) 219

20. Przetwornik analogowo-cyfrowy 8 bitowy ma stanow:
a) 256

b) 8

c) 64

d) 16



21. Sprawno$¢ energetyczna uktadu przetwarzajacego energi¢ wyraza si¢ wzorem:

PSTRAT
a) 7= — STRAT_1000
)= R ’

we + Fwy
R Pstrat
b) n= %100% ﬁ
WE P P
WE wy
Ryy —P
C) n= w 100% ——> UKt AD —>
WE

P,
d) n=—TRAT100%
Rve

22. Oscyloskop przedstawia sygnat sinusoidalny o amplitudzie Un 1 czgstotliwosci f:
Q) Un=10Vi f=20kHz -

R - dec-;:coev(f:m g
b) Un=16Vi f=20kHz = -
c)Un=16Vi f=10kHz j
d) Un=10Vi f=10kHz -y
J ! | N /
) I e
R (H¥ 38,975 m 15,963 4
ran | 50.0Mw 31.984V Save Ext, Trger
Tisebase Chanrel A Currels Trgoer
Scale 20 unfw Scale 10 VO Scake B Vibw - e [ECEI A
Xpogton 0 Y position 2 Yoositon O Llevdd g v
(/i) aad] Eial[am) [ac)aee] ac0 (ec] Type [Sng. |(or. T Auto

23. W obwodzie pradu sinusoidalnego w stanie ustalonym wskazanie woltomierza wynosi:
a) Uy=60V

b) Uy=103,9V
c) Uy= 100 V e(t)=100+2 sin(300t)V
d) Uy=180V |
R=8Q X =6Q
Xc=12 Q
24. ldealny transformator o przektadni napigciowej n= 3—1 =5 obcigzono rezystancja Ro
2
=10 Q. Rezystancja wejsciowa uktadu wynosi:
a) Rwe=10Q 1 n=5 2
b) RWE =50Q o
C) Rwe=2Q Rwe
d) Rwe =250 Q |:> Ro:].O Q
I 2’




Bezpieczenstwo techniczne

1. lle przypadkow wymienit Minister Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie
zagrozenia zycia ludzi w uzytkowanych istniejacych budynkach?

a) 4

b) 2

c)6

d)o

2. Dojs$cia ewakuacyjne prowadzi;?

a) wewnatrz pomieszczenia i wewnatrz klatki schodowej

b) do wyjscia na zewnatrz budynku oraz do innej strefy pozarowe;j

¢) od wyjscia z pomieszczenia do; innej strefy pozarowej, na zewnatrz budynku, do
wymknigtej pozarowo klatki schodowej

d) do innego budynku

3. Od czego zalezy klasa odpornosci pozarowej budynkow?

a) grupy wysokosciowej budynku i1 gestosci obcigzenia ogniowego lub kategorii zagrozenia
ludzi

b) ilo$ci materialow palnych 1 ilo$ci ludzi

¢) klasy odporno$ci ogniowej elementéw budynku

d) dlugosci dréog ewakuacyjnych

4.Jakie znasz bezpieczne miejsca dla ludzi znajdujacych si¢ w budynku?

a) inna strefa pozarowa i klatka schodowa

b) inna strefa pozarowa, klatka schodowa wymknieta drzwiami w klasie EI 30 oraz
oddymiana lub posiadajace urzadzenia zapobiegajace zadymieniu

¢) pomieszczenie z dwoma wyjsciami

d) korytarz o szerokos$ci co najmniej 1,4 m

5. Od czego zalezy szeroko$¢ wyjscia ewakuacyjnego?

a) od powierzchni pomieszczenia

b) od powierzchni i kubatury pomieszczenia

¢) od ilo$ci ludzi w pomieszczeniu w taki sposob ze na kazde 100 oséb przypada 0,6 m
szerokos$ci wyjscia

d) od ilosci ludzi w pomieszczeniu w taki sposob ze na kazde 100 osob przypada 0,6 m
szerokos$ci wyjscia lecz nie mniej niz 0,9 m

6) Czynniki szkodliwe i ucigzliwe to;

a) chemiczne, fizyczne, biologiczne i psychofizyczne a decyduje czas i przekroczenie
dopuszczalnych stezen i natezen

b) elementy wystajace i ruchome na stanowisku pracy

C) Zzwigzane z przemieszczaniem si¢

d) stanowiska pracy w poblizu instalacji elektrycznej o napigciu 1500 V.



7. W warunkach normalnych pracy napigcia bezpieczne to;
a) przemienne 50 V i state 120 V

b) przemienne 25 V i state 50 V

c¢) przemienne 25 A i state 120 Hz

d) przemienne i state ponizej 12 V

8. Na stanowisku pracy przy 8-godzinnej ekspozycji na hatas styszalny dopuszczalny poziom
WYynosi;

a) 85 dB ale moze by¢ zmniejszony w zaleznos$ci od rodzaju stanowisk pracy

b) 85 dB ale moze by¢ zwickszony w zalezno$ci od rodzaju stanowisk pracy

¢) nie powinien przekracza¢ 115 dB

d) zalezy od charakterystyki pasm tercjowych

9. W jakich przypadkach stosuje si¢ ograniczenia o§wietlenia?.

a) sa 3 klasy ograniczenia i zalezg wylacznie od rodzaju wykonywanej pracy
b) zalezy od rodzaju wykonywanych prac i funkcji pomieszczen

c) stosuje si¢ wylacznie do o$wietlenia dziennego

d) zabrania si¢ ograniczenia oswietlenia

10. Kiedy stosuje si¢ wentylacje miejscowa na stanowisku pracy?
a) gdy wystepuja substancje trujace i rakotworcze

b) gdy ilo$¢ ciepta przekracza 2500 [kJ x godz/mz]

¢) gdy ilos¢ ciepta przekracza 2500 [W/m?]

d) gdy wysokos¢ czerpni nawiewu przekracza 3,5 m

11. lle jest podstawowych praw konsumenta?

a) 3

b) 4

c)5

d) 2 ,,0 ogélnym bezpieczenstwie produktu” i ,, odpowiedzialnosci za produkt wadliwy”

12. Ktora jest prawidlowa definicja produktu bezpiecznego;

a) rzecz ruchoma ktora w zwyktych warunkach uzywania nie stwarza zagrozenia dla
konsumentow

b) produkt, ktory zapewnia oczekiwane bezpieczenstwo z uwzglednieniem sposobu jego
prezentacji w czasie normalnego uzytkowania oraz czasu wprowadzenia do obrotu

c¢) produkt ktory nie spowodowatl powstania uszczerbku w majatku lub na zdrowiu
konsumenta na podstawie przepiséw o odpowiedzialnosci za produkt.

d) rzecz ruchoma, ktéra w zwyktych lub innych, dajacych si¢ rozsadnie przewidzie¢
warunkach jej uzywania, nie stwarza zagrozenia dla konsumentow lub stwarza znikome
zagrozenie, dajace si¢ pogodzi¢ ze zwykltym uzywaniem i uwzglgdniajace wysoki poziom
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzkiego



13. Wymien zasady odpowiedzialnosci za produkt niebezpieczny.

a) sprzedawca lub hurtownik jest bezwarunkowo odpowiedzialny za produkt niebezpieczny
b) producent jest bezwarunkowo odpowiedzialny za szkod¢ spowodowang przez
niebezpieczny produkt, nie ma potrzeby udowadniania winy producenta, producent
odpowiada za szkod¢ rowniez wowczas, gdy wynika ona z dziatania lub zaniechania os6b
trzecich, wszystkie osoby odpowiedzialne za szkode odpowiadajg za nig solidarnie

¢) sprzedawca produktu jezeli nie mozna stwierdzi¢, kto jest producentem

d) producent jezeli organy panstwowe dokonaty oceny w zakresie kategorii, cech i informacji

14. Jakie istnieja rodzaje wad dotyczace produktu?

a) fizyczne i prawne

b) materialowe widoczne i niewidoczne oraz funkcjonalne
c) funkcjonalne i prawne

d) informacyjne

15. Rgkojmia powstaje z;

a) jest dobrowolna i powstaje po podpisaniu dokumentu gwarancyjnego
b) z mocy prawa i dotyczy tylko nieruchomosci

C) z mocy prawa a jej termin jest zawity

d) w wyniku podpisania umowy kupna sprzedazy

16. Metody oczyszczania §ciekow komunalnych.
a) termiczne

b) mechaniczne, biologiczne i chemiczne

c) naturalne i chemiczne

d) filtracyjne

17. Najwyzsze $rednioroczne promieniowanie Cs wystepuje w wojewodztwie;
a) Slaskim

b) dolnoslaskim

c) opolskim

d) matopolskim

18. Surowce ceramiczne nalezg do.
a) zasobow odnawialnych

b) zasobdw nieodnawialnych

c) zasobow organiczno-aluwialnych
d) zasobow energetycznych

19. Mozliwe formy zatrudnienia

a) na podstawie umow o prac¢ i umow cywilno prawnych
b) na podstawie umowy o zlecenia lub umowy o dzieto

¢) tylko z tytutu powotania

d) z tytutu elastycznych form zatrudnienia



20. Srodki ochrony indywidualnej

a) powinny by¢ przydzielane studentom na zajeciach laboratoryjnych

b) moga by¢ wymieniane za ekwiwalent pieni¢zny

¢) mogg by¢ uzywane tylko przez jeden rok

d) podlegaja obowiazkowej procedurze certyfikacyjnej na znak bezpieczenstwa

21. lle lat trwajg roszczenia za ceramiczny produkt wadliwy z tytutu rekojmii (z
wylaczeniem budynkéw) ?

a)l

b) 2

c)3

d)5

22. Aprobata techniczna dla wyrobu ceramicznego udzielana jest na wniosek:
a) importera,

b) producenta,

C) sprzedawcy

d) producenta i sprzedawcy

23. Czy $rodki ochrony indywidualnej oraz ubrania robocze podlegaja certyfikacji?
a) tak

b) tylko $rodki ochrony indywidualnej

c) tylko ubrania robocze

d) nie

24. Tlos¢ 1 stopien skomplikowania a takze konsekwencje blednych decyzji wptywaja na:
a) monotomig pracy

b) przeciazenie psychiki

c¢) niedocigzenie psychiki

d) nie maja zadnego wptywu

25. Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku zalezy od:

a) izolacyjnos$ci, nosnosci i szczelno$ci ogniowej wyrazonej w minutach
b) temperatury pracy elementéw budowlanych

c) ogniotrwatosci elementow budowlanych

d) klasy reakcji na ogien

26. Bezpiecznym miejscem dla celow ewakuacji jest:

a) pomieszczenie wyposazone w stale urzadzenia gasnicze (tryskaczowe)

b) korytarze i wymknieta klatka schodowa drzwiami w klasie EI 30 CS

¢) inna strefa pozarowa, oddymiana klatka schodowa z drzwiami EI 30 CS, miejsce na
zewnatrz budynku oraz klatka schodowa z drzwiami EI30 posiadajace urzadzenie
zapobiegajace zadymieniu

d) pozioma i pionowa droga ewakuacyjna oraz miejsce na zewnatrz budynku



27. Zasoby odnawialne to mi¢dzy innymi:

a) woda, zbiorowiska roslinne, towiska, zasoby genetyczne i wegiel brunatny
b) wegiel kamienny, rudy miedzi oraz zasoby lesne

c) przede wszystkim surowce energetyczne i surowce mineralne

d) zbiorowiska roslinne, fowiska, zasoby genetyczne oraz powietrze

28. Odpady przemystowe niebezpieczne to:

a) przede wszystkim odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania zwigzkow
nieorganicznych a takze przerdbki ropy naftowej i procesow hydrometalurgicznych

b) produkty fermentacji cukrow

¢) zwigzki chemiczne biodegradowalne

d) piaski i ity



Fizyczne podstawy technologii materiatowych

1. Czy gestwa odlewnicza jest:

a) jednofazowa substancja w stanie ciektym
b) zawiesing fazy statej w cieczy

C) zawiesing koloidalna

d) roztworem wodnym

2. Agregat to:

a) Zbior ziaren pozostajacych w kontakcie zapewnianym przez sity Van der Waalsa
b) element proszku koherentnie rozpraszajacy promieniowanie rentgenowskie

c) zbidr ziaren pozostajacych w kontakcie fazowym

d) porowaty zbior przynajmniej 100 krystalitow

3. Sieciowanie polimeréw polega na:

a) tworzeniu si¢ tancuchow z pojedynczych merow

b) tworzeniu si¢ podwdjnych wigzan pomiedzy merami

¢) tworzeniu si¢ pierscieni cyklicznych w makroczasteczkach

d) tworzeniu si¢ wigzan poprzecznych migdzy sasiednimi makroczasteczkami

4. Syntetyczne masy formierskie wykonuje si¢ z:
a) piasku kwarcowego i bentonitu

b) piasku kwarcowego i elektrokurundu

¢) kaolinu i karborundu

d) karborundu i bentonitu

5. Spiekanie w ujeciu ogdélnym polega na formowaniu si¢ polikrysztatu:

a) w drodze uplastycznienia powierzchni ziaren w temperaturze pokojowej

b) w drodze dyfuzji w temperaturach ponizej temperatury topnienia spiekanej fazy
c) w drodze stopienia i rekrystalizacji spiekanej fazy

d) w drodze reakcji chemicznej pomig¢dzy ziarnami sgsiadujacymi ze soba

6. Formowanie poprzez prasowanie izostatyczne polega na:

a) przylozeniu cis$nienia prasujacego w jednej osi z przeciwnych kierunkow
b) dwukrotnym przytozeniu maksymalnego ci$nienia prasujgcego

¢) przytozeniu ci$nienia prasujacego ze stalg predkoscia jego narastania

d) przytozeniu ci$nienia prasujgcego ze wszystkich kierunkéw izotropowo

7. Co to znaczy, ze ptyn jest reologicznie stabilny?:

a) jego parametry reologiczne nie zmieniajg si¢ w czasie

b) jego parametry reologiczne nie zmieniajg si¢ we wzrostem szybkos$ci §cinania
c) jego parametry reologiczne nie zmieniajg si¢ po rozcienczeniu uktadu

d) jego parametry reologiczne nie zmieniajg si¢ z temperaturg



8. Proces dewitryfikacji to:

a) proces krystalizacji sktadnikow szkta pod wptywem zmian ci$nienia i temperatury

b) proces rekrystalizacji ziaren polikrysztatu pod wptywem zmian ci$nienia i temperatury
¢) proces amorfizacji polikrysztatu pod wptywem zmian ci$nienia i temperatury

d) proces segregacji sktadnikoéw szkta zachodzacy pod wplywem wilgoci

9. Ktoérej z wymienionych nizej cech materiatu nie mozna zmodyfikowa¢ przez zastosowanie cienkich
powtok:

a) przewodnictwo elektryczne

b) modut sprezystosci

¢) wspotczynnik tarcia

d) twardosc

10. Plastyczno$¢ materiatow metalicznych wynika z:
a) fatwej dyfuzji objetosciowej atomow metali
b) duzej odpornosci metali na kruche pekanie

c) amorficznej struktury metali

d) mozliwosci ruchu dyslokacji

11. Wiasciwa dla mielenia predkos$¢ obrotowa mtyna grawitacyjnego zalezy od:
a) masy mielnikow

b) gestosci mielnikow

¢) $rednicy komory mtyna

d) wielko$ci mielnikow

12. W metodzie Bayera wytwarzani Al,O3 boksyty rozpuszcza si¢ w:
a) tugu sodowym

b) tugu potasowym

c) kwasie siarkowym

d) kwasie azotowym

13. Mosiadz to stop miedzi z:
a) krzemem

b) cyna

c) cynkiem

d) magnezem

14. Brazy olowiowe stuza do wykonywania:
a) armatury

b) kot zebatych 1 odlewdw artystycznych

¢) panewek tozysk slizgowych

d) silnie obcigzonych odlewow



15. Staliwo to stop zelaza z weglem zawierajacy:
a) mniej niz 2 % wegla

b) 2-3 % wegla

C) 3-4 % wegla

d) wiecej niz 4 % wegla

16. Szkta posiadajg uporzadkowanie:

a) strukturalne

b) bliskiego zasiegu

¢) nie posiadaja jakiegokolwiek uporzadkowania budowy
d) sg a substancjami mikrokrystalicznymi

17. Rdzen swiattowodu cylindrycznego posiada wspotczynnik zatamania §wiatta:
a) mniejszy od wspolczynnika zalamania §wiatla ptaszcza

b) wiekszy od wspotczynnika zatamania §wiatta ptaszcza

c¢) rowny wspotczynnikowi od wspdtczynnika zatamania $wiatta plaszcza

d) réznica nie jest istotna

18. Metoda Czochralskiego monokrysztaly sa otrzymywane z:
a) z roztworu

b) ze stopu

c) z fazy gazowej

d) przez rekrystalizacje

19. Ktora z wymienionych cieczy nie jest cieczg reostabilng:
a) Newtonowska

b) pseudoplastyczna

c) tiksotropowa

d) lepkosprezysta

20. Potencjat dzeta to potencjal na:
a) na powierzchni czastki

b) na powierzchni $cinania

C) na powierzchni Sterna

d) na powierzchni Helmholtza

21. Twardo$¢ Sciernicy zalezy od:
a) twardo$ci materiatu Sciernego
b) struktury $ciernicy

c) ilosci 1 jakos$ci spoiwa

d) porowatosci $ciernicy



Metody badania sktadu chemicznego

1. Analiza specjacyjna to:

a) illosciowe i jakosciowe oznaczenie wszystkich pierwiastkéw w badanym uktadzie
b) analiza materialow specjalnego przeznaczenia

c) analiza prowadzona w warunkach specjalnych

d) identyfikacja i1 ilosSciowe oznaczenie jednego lub wielu chemicznych indywiduéw w
badanym uktadzie

2. Czujnik chemiczny to:

a) urzadzenie, na ktorym przebiegaja kontrolowane procesy chemiczne

b) urzadzenie, ktore przetwarza chemiczng informacj¢ na sygnat uzyteczny analitycznie
¢) urzadzenie, ktore wymusza procesy chemiczne w badanym uktadzie

d) urzadzenie przetwarzajace sygnat analityczny na informacj¢ chemiczna

3. Do pomiaru nat¢zenia promieniowania elektromagnetycznego stuzy:
a) elektroda pracujaca

b) fotoogniwo

c) detektor konduktometryczny

d) sensor gazowy

4. Sygnat analityczny dostarcza informacji o:
a) natezeniu promieniowania

b) masie probki

c) sktadzie chemicznym probki

d) klasie instrumentu uzytego do pomiaru

5. Probka reprezentatywna to:

a) probka przygotowana do analizy w postaci roztworu

b) probka badanego materialu pomniejszona do jednego grama

¢) probka mozliwie jak najmniejsza

d) odzwierciedlajgca wtasciwosci obiektu w odniesieniu do postawionego problemu

6. Wielkos¢ probki, ktorg nalezy pobra¢ do analizy z badanego obiektu cigglego zalezy od:
a) zakresu oznaczalno$ci metody analityczne;j

b) zawarto$ci oznaczanego sktadnika w probce

C) zawartosci oznaczanego sktadnika w probee i zakresu oznaczalno$ci metody analitycznej
d) rodzaju obiektu (ciato state, ciecz, gaz)



7. Prawidlowo przedstawiony wynik analizy chemicznej to:

a) 0znaczone stezenie (zawarto$¢) analitu +/- niepewnos$¢ 0znaczenia
b) oznaczone stezenie (zawarto$¢) analitu

¢) wynik oznaczenia z doktadno$cig dwoch miejsc po przecinku

d) stezenie sladowe pierwiastka w probce wyrazone w ppm

8. Czulos¢ metody analitycznej to:

a) najmniejsze stezenie mozliwe do wykrycia dang metoda
b) pierwsza pochodna funkcji pomiarowej

¢) najmniejsze stezenie mozliwe do oznaczenia dang metoda
d) pierwsza pochodna funkcji analitycznej

9. Funkcja analityczna to:

a) odwrotna posta¢ funkcji kalibracyjnej

b) to rodzaj funkcji kalibracyjnej

c) specyficzna rola substancji dodawanej celowo do roztworu w celu wykonania analizy
d) zmiany fizykochemicznych wlasno$ci wskaznika pod wptywem analitu

10. Kalibracja metody analitycznej polega na:

a) dodaniu roztworu wzorcowego do probki

b) kondycjonowaniu elektrody pomiarowej

c) wyprowadzeniu zaleznosci teoretycznej odpowiedzi sensora
d) eksperymentalnym wyznaczeniu funkcji pomiarowej

11. Btad systematyczny mozna wykry¢ poprzez:

a) uzycie odczynnikow o wysokiej czystosci

b) analizy certyfikowanego materialu referencyjnego

C) wyciagnigcie $redniej z co najmniej trzech wynikow analizy
d) dobranie odpowiednie;j strategii pobierania probki

12. Eliminacja lub redukcja btedu przypadkowego jest mozliwa poprzez:
a) Uzycie estymatora nieobcigzonego (np. sredniej)

b) zastosowanie czystych odczynnikow

¢) zastosowanie certyfikowanych materialéw odniesienia

d) uzycie cyfrowego odczytu wyniku pomiaru

13. Certyfikowany materiat odniesienia to:

a) materiaty stosowane w konstrukcji elektrod odniesienia

b) substancje chemiczne o znanych wtasciwosciach fizycznych i chemicznych

c¢) odczynniki o bardzo wysokiej klasie czystosci

d) substancja chemiczna o znanym (w wymaganym zakresie) sktadzie i wtasciwos$ci(-ach) na
tyle dobrze okreslonych by mozna ja bylo uzy¢ np. do kalibracji aparatu



14. W metodzie konduktometrycznej dokonuje si¢ pomiaru:
a) pradu

b) napigcia

c) przewodnictwa elektrycznego

d) absorbancji

15. Elektroda odniesienia to:

a) elektroda obdarzona dodatnim potencjatem wzgledem elektrody wskaznikowe;j
b) elektroda, ktora przyjmuje dowolny potencjat zewngtrznego zrodta zasilania
c) elektroda, ktéra zachowuje staly potencjal mimo zmiany sktadu roztworu

d) elektroda podtaczona do zewnetrznego zrodta pradu

16. Pomiar potencjometryczny realizowany jest w warunkach:
a) galwanostatycznych

b) potencjostatycznych

¢) statej temperatury i cisnienia

d) bezpradowych

17. Punkt koncowy miareczkowania (PKM) to:

a) moment, w ktorym przerywane jest miareczkowanie

b) oszacowana np. instrumentalnie warto$¢ punktu rownowaznosci (PR)
¢) moment, w ktorym odpowiedZ czujnika przyjmuje wartos¢ statg

d) ostatnia zarejestrowana warto$¢ sygnatu analitycznego

18. Woltamperometria to metoda analizy:

a) oparta na rejestracji zmian potencjatu elektrody pracujacej w funkcji czasu elektrolizy
b) kationéw, w roztworach o bardzo matym przewodnictwie

¢) z zastosowaniem jonoselektywnej elektrody wskaznikowe;j

d) substancji nazywanych depolaryzatorami elektrody pracujace;j

19. Metoda fotometrii ptomieniowej mozna oznaczac:
a) wszystkie metale

b) metale alkaliczne

c) wszystkie niemetale

d) tylko lantanowce

20. W metodzie atomowej spektrometrii absorpcyjnej zrédlem promieniowania jest:
a) plomien palnika

b) lampa deuterowa lub lampa wodorowa

¢) lampa z katodg wngkowa lub bezelektrodowa

d) lampa jodowa lub ksenonowa



Materialy metaliczne

1. Jaka strukture wykazuje odmiana alotropowa Fe,?
a) regularng przestrzennie centrowang (RPC),

b) regularng $ciennie centrowang (RSC),

c) heksagonalng zwarta (HZ),

d) rombowg (R).

2. Ktéra z odmian alotropowych Fe wykazuje wiasciwosci ferromagnetyczne?
a) Fe,,

b) Fe,,

c) Feg,

d) Fea(a).

3. Co to jest cementyt?

a) ciecz,

b) roztwor staty wegla w Fe,,
c) roztwor staty wegla w Fe,,
d) weglik o wzorze M3C.

4. Co to jest austenit?

a) roztwor staty pierwiastkow w Fe, 0 strukturze (RPC) Regularnej Przestrzennie
Centrowanej,

b) roztwor staty pierwiastkow w Fe, o strukturze (RSC) Regularne;j Sciennie Centrowanej,
c) mieszanina eutektoidalna ferrytu i cementytu,

d) zwigzek chemiczny.

5. Jaki jest cel wyzarzania stali?

a) uzyskanie wielkiej twardosci,

b) zwigkszenie odporno$ci na $cieranie,
¢) zblizenie stopu do stanu rownowagi,
d) zwigkszenie odpornosci na korozje.

6. Jaki jest cel hartowania stali?

a) zmniejszenie twardosci,

b) zwigkszenie twardosci,

c) zwigkszenie odporno$ci na pekanie,
d) zmniejszenie naprezen wewnetrznych.



7. Ozigbianie duraluminium od 550 °C w wodzie nazywamy:
a) przesycaniem,

b) hartowaniem,

C) starzeniem,

d) utwardzaniem.

8. Jaki jest cel odpuszczania stali?

a) zmniejszenie twardosci,

b) zwigkszenie twardosci,

c¢) zwigkszenie odpornosci na pekanie,
d) zwiekszenie naprezen wewngtrznych.

9. Jakie jest zastosowanie stali w gat. S235JR (wg norm europejskich)?
a) jest to stal na konstrukcje,

b) jest to stal szybkotnaca,

c) jest to stal narzedziowa,

d) jest to stal odporna na korozje.

10. Jakie jest zastosowanie stali B500A (wg norm europejskich)?
a) na rury bez szwu,

b) na czes$ci maszyn,

¢) na prety zebrowane do zbrojenia betonu,

d) na szyny kolejowe.

11. Dlaczego blachy ze stali DC6 (wg norm europejskich) nie ulegaja starzeniu (nadajg si¢ do
glebokiego ttoczenia bez ograniczenia czasu po zakonczeniu walcowania na zimno)?

a) poniewaz s3 odporne na korozje atmosferyczna,

b) poniewaz sa nierdzewiejace,

¢) poniewaz zawieraja dodatki stopowe wigzace pierwiastki miedzywezlowe tworzace
atmosfery Cottrella,

d) poniewaz zawierajg atomy wolnego azotu i wegla.

12. Ktéry z ponizszych gatunkow stali miekkich do ksztaltowania na zimno (wg norm
europejskich) nadaje si¢ do emaliowania konwencjonalnego, tzn. do emaliowania emalig
podktadowg i emalig kryjaca?

a) DCO01,

b) DCO1EK

c) DD11

d) DX51D

13. Dlaczego materialy magnetycznie mickkie maja waska petle histerezy magnetycznej?
a) poniewaz maja duza oporno$¢ elektryczna,

b) poniewaz reaguja natychmiast na przytozone pole magnetyczne,

c) poniewaz maja duza twardo$¢ mechaniczna,

d) poniewaz wykazuja trudno$¢ w ruchu $cianek Blocha.



14. Struktura materialu magnetycznie twardego — jednodomenowego sktada sig¢ z:

a) jednej duzej czastki ferromagnetycznej w niemagnetycznej osnowie,

b) wielu drobnych, ferromagnetycznych czastek z ktorych kazda jest obszarem
jednodomenowym o tym samym Kkierunku i zwrocie wektora namagnesowania,

¢) jednej domeny wypelnionej drobnymi wydzieleniami niemagnetycznych weglikow,
d) jednego obszaru ferromagnetycznego podzielonego $ciankami Blocha.

15. Czym wyjasnisz zjawisko rozszerzalno$ci materialdow metalicznych ze wzrostem
temperatury?

a) wigksza energia wewnetrzng atomow,

b) r6znica energii przyciggania i odpychania atomow,

C) wzrostem parametru sieci,

d) zanikiem wtasnosci ferromagnetycznych.

16. Dlaczego stop Fe+46%Ni (Platynit) nadaje si¢ do wtapiania w szklo?

a) poniewaz jest odporny na korozje,

b) poniewaz wykazuje zblizony do szkta wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
c) poniewaz ma temperatur¢ topnienia zblizong do temperatury topnienia szkta,
d) poniewaz jest ferromagnetyczny.

17. Dlaczego stal stopowa 16MnCr5 (wg norm europejskich) nadaje si¢ do naweglania?
a) poniewaz zawiera mato (0,16 %C) oraz wspomagajace proces naweglania Mn i Cr,
zwigkszajace rowniez hartownos¢ stali,

b) poniewaz zawiera duzo (0,16 %C) oraz Mn i Cr zwigkszajace udzial austenitu
szczatkowego,

c) poniewaz nie zawiera Si,

d) poniewaz nie zawiera Ni.

18. Dlaczego stal stopowa 41Cr4 (wg norm europejskich) nadaje si¢ do ulepszania cieplnego
(hartowania i odpuszczania)?

a) poniewaz nie zawiera V tworzacego trudno rozpuszczalne wegliki,

b) poniewaz zawiera $rednig zawarto$¢ (041 %) wegla 1 zwigkszajacy hartownosé Cr (ok.
1%),

c) poniewaz jest stalg nierdzewiejaca,

d) poniewaz nie zawiera Si powodujacego odweglenie stali.

19. Dlaczego duraluminium (Al + 4%Cu, 1%Mg, 1%Mn) osigga wytrzymatos$¢ do 440 MPa?
a) poniewaz zawiera nierozpuszczone wegliki,

b) poniewaz podczas starzenia wydzielaja si¢ w nim wegliki zarodkujace niezaleznie,

¢) poniewaz tworzg si¢ podczas starzenia bogate w Cu strefy Guiniera - Prestona (strefy GP),
d) poniewaz wykazuje drobne ziarno.

20. Stopy Cu z Zn to:
a) brazy,

b) miedzionikle,

C) spize,

d) mosiadze.



Elektrochemia ciala stalego

1. Krysztaty o wigzaniach kowalencyjnych wykazuja wlasciwosci:
a) metali

b) potmetali

¢) potprzewodnikow

d) krysztatow molekularnych

2. Przewodnictwo elektryczne o potprzewodnika samoistnego dane jest wzorem:
a) G = eNelle + ENpLL

e — tadunek elementarny

ne — koncentracja elektronéw

np — koncentracja dziur elektronowych

pe — ruchliwos¢ elektronow

th — ruchliwos$¢ dziur elektronowych

b) o= ng,’

n — koncentracja no$nikow tadunku,
g - fadunek no$nikéw tadunku,
| — poszczegolne rodzaje no$nikow wystepujacych w materiale

c)o= (‘mel»le)2
e — tadunek elementarny
ne — koncentracja elektronow
He — ruchliwos$¢ quasi-swobodnych elektronow

d) 6 = D/KT + Dy/KT
De — wspolczynnik dyfuzji elektronow
Dn — wspotczynnik dyfuzji dziur elektronowych
k — stata Boltzmanna
T — temperatura w skali bezwzglednej

3. Ktory z rozktadow statystycznych opisuje elektrony w metalach 1 potprzewodnikach
zdegenerowanych:

a) Maxwella-Boltzmanna

b) Fermiego-Diraca

¢) Bosego-Einsteina

d) Zadna odpowiedz nie jest poprawna

4. Substancja o wlasciwos$ciach metalicznych:

a) wykazuje wzrost przewodnictwa elektrycznego wraz ze wzrostem temperatury
b) wykazuje wzrost st¢zenia no$nikow ze wzrostem temperatury

c) charakteryzuje si¢ cze$ciowo obsadzonym pasmem energetycznym z poziomem
Fermiego usytuowanym wewnatrz tego pasma

d) wykazuje aktywowany charakter przewodnictwa elektrycznego



5. Dla potprzewodnika samoistnego jest spelniony warunek:
an=p

b)n>>p

c)n<<p

d) n=p 1inie zalezy od temperatury

n — koncentracja elektronow, p — koncentracja dziur elektronowych.

6. W polprzewodniku typu n liczba elektronéw w pasmie przewodnictwa:
a) jest niezalezna od temperatury

b) jest kontrolowana przez stezenie domieszki i temperature

¢) jest rowna stezeniu dziur w pasmie walencyjnym

d) maleje wraz ze wzrostem temperatury

7. W ktorym z rodzajow przej$¢ izolator-metal ruchliwo$é no$nikdw zmienia si¢ skokowo w
punkcie przejscia:

a) Hubbarda

b) Andersona

c) Wilsona

d) Sommerfelda

8. W tlenku o0 wzorze Me;.yX sa obecne:

a) Ve i h' dajace zblizony wkiad do przewodnictwa elektrycznego
b) Ve ih’, jednakze dominuje przewodnictwo dziur elektronowych
c) defekty Frenkla w niskich temperaturach

d) Me;” i e dajace zblizony wktad do przewodnictwa

9. W modelu Motta dla potprzewodnikéw domieszkowanych (Rys.)

a) Przy wzroscie koncentracji domieszki (N) nastgpuje przejscie od standw
zdelokalizowanych do zlokalizowanych

b) wartos¢ krytycznej koncentracji domieszki (N¢) mozna wyznaczy¢ z rGwnania
N *ay = 0.25 (ay — promien wodoropodobny domieszki)

c) Model Motta stosuje si¢ tylko do polprzewodnikow samoistnych

d) Dla zawartosci domieszki wigkszej od Ny materiat staje si¢ izolatorem

E




10. Réwnowagowa koncentracja defektow w krystalicznych cialach stalych

a) W zaleznosci od struktury krysztalu i metody otrzymywania moze by¢ réwna zero
b) Jest proporcjonalna do e*“*" (AG — energia tworzenia jednego mola defektow, R —
stala gazowa, T — temperatura w skali bezwzgledne;j)

c) W temperaturze >0K jest zawsze wigksza od zera — decyduje o tym zmiana entalpii
uktadu

d) W temperaturze >0K jest zawsze wicksza od zera — decyduje o tym zmiana
entropii uktadu

11. Elektrolity w ogniwach elektrochemicznych powinny wykazywac:
a) przewodnictwo jonowo-elektronowe

b) przewodnictwo elektronowe

c) przewodnictwo elektronowo-dziurowe

d) przewodnictwo czysto jonowe

12. Prawdziwe jest stwierdzenie
a) Sita termoelektryczna dostarcza informacji o ruchliwosci dziur elektronowych
b) Sifa termoelektryczna dostarcza informacji o ruchliwosci elektronow

a,0,+a,0, ) . .
————(dla potprzewodnika samoistnego)
o _+0
P n

d) a=a,+a,(dla pétprzewodnika samoistnego)

C) a=

a — sifa termoelektryczna, o, — wklad do sity termoelektrycznej pochodzacy od dziur
elektronowych, o, — wktad do sity termoelektrycznej pochodzacy od elektronéw, op —
sktadowa przewodnictwa zwigzana z dziurami elektronowymi, o, — sktadowa przewodnictwa
zwigzana z elektronami.

13. Okno elektrochemiczne elektrolitu ma zwigzek z:

a) pustg przestrzenig wewnatrz ogniwa, w ktorej umieszcza si¢ elektrolit
b) ze stabilno$cig uktadu anoda / elektrolit / katoda

c) z poziomem LUMO anody

d) z poziomem HOMO katody

14. Napigcie ogniwa elektrochemicznego € jest zwigzane ze zmiang potencjatu
termodygg/rpTicznego w reakcji przebiegajacej w ogniwie (AG) nastgpujacym rownaniem:
a)E=¢

b) E = -nFAG

c) AG =nFE

d) AG = -nFE

k — stata Boltzmanna, T — temperatura w skali bezwzglednej, n — liczba elektronow
uczestniczaca w reakcji, F — stata Faradaya.



15. Interkalacja litu do zwiazkéw metali przejsciowych to:

a) odwracalna reakcja topotaktyczna typu rdoks, w ktorej metal przejSciowy zmienia swoj
stopien utlenienia

b) odwracalna reakcja topotaktyczna typu rdoks, w ktorej lit zmienia swoj stopien utlenienia
c) reakcja wprowadzania jondw litu i dziur elektronowych do zwigzkéw metali przejsciowych
d) reakcja wprowadzania litu do ciektych roztworow

16. Akumulatory litowe Li-ion batteries to ogniwa o schemacie:
a) Li / Li* / LixCoO;

b) LixCs / Li* / Li;xC0O,

c) Li/ LiFePO, / LixCoO;

d) Li/ Li*/ LixCe

17. W przypadku ogniw paliwowych poprawne jest stwierdzenie:
a) napigcie teoretyczne wzrasta wraz ze wzrostem temperatury

b) zachodzi w nich proces elektrolizy wody

C) na anodzie zachodzi redukcja paliwa

d) na katodzie zachodzi redukcja utleniacza

18. Rownanie Nernsta dla ogniwa wodorowo-tlenowego ma postac:
RT 3y, 3,
In——*

a) E=E°-
F Ay

1/2
RT, 6 a
b) E=_"Ipn T2 "%
2F Ay,0
1/2
RT. a, a
¢) E=E°+—In—2 %
2F Ay 0
1/2
RT a a
d) E=E°+——In—2 %
4F

ay,0

19. Ogniwo paliwowe z elektrolitem polimerowym (PEM):
a) Zawiera elektrolit przewodzacy przez jony H'

b) Zawiera elektrolit przewodzacy przez jony 0%

¢) Zawiera elektrolit przewodzacy przez jony Li*

d) Zawiera elektrolit przewodzacy przez CI'

20. Roztwor staty ktoérego z wymienionych ponizej tlenkow oraz ZrO; beda elektrolitem
statym:

a) Y503

b) CeO,

c) CaO

d) poprawne sg odpowiedziaic



Transport masy i ciepla

1. W obiegu zamknigtym suma zmian entalpii jest:
a) mniejsza od zera

b) rowna zero

c) wigksza od zera

d) rowna jednos$ci

2. Obieg Carnota sktada si¢ z:

a) przemiany izotermicznej i adiabatycznej

b) dwu przemian izotermicznych i dwu adiabatycznych

C) przemiany izotermicznej, adiabatycznej, izobarycznej i izochorycznej
d) dwu przemian izotermicznych i dwu izobarycznych

3. W pracy sprezarki ciepto jest:
a) pochtaniane

b) wydzielane

C) nie zmienia si¢

d) zamieniane na prace

4. Pole temperaturowe jest ustalone, gdy:

a) przeptyw ciepta nastepuje tylko w jednym kierunku
b) nie zalezy od kierunku przeptywu ciepta

C) temperatura nie zmienia si¢ w czasie

d) temperatura wzrasta

5. Rownanie Fouriera okresla ilo$¢ ciepta ptynacego:
a) rownolegle do izoterm

b) sko$nie do izoterm

c) prostopadle do izoterm

d) jest niezalezne od rozkladu izoterm

6. Prawidlowy pomiar temperatury w osrodku o zmiennej przejrzystosci zapewnia:
a) pirometr monochromatyczny

b) pirometr catkowitego promieniowania

C) pirometr dwubarwowy

d) pirometr fotoelektryczny

7. Sile termoelektryczng metali 1 stopow okresla si¢ wzgledem
a) rodu

b) platyny

C) irydu

d) niklu



8. Wspotczynnik absorpcji ciata doskonale czarnego wynosi:
a) zero

b) jest mniejszy od zera

c) jest wiekszy od zera

d) jest rowny jednosci.

9. Spalanie catkowite i zupelne to:

a) spalenie ze stechiometryczng iloscig utleniacza

b) spalanie z niedomiarem utleniacza

c) spalanie z nadmiarem utleniaczga

d) catos¢ paliwa ulegta spaleniu, a produkty spalania sg na najwyzszym stopniu utlenienia

10. Srednica zastepcza przewodu niekotowego o powierzchni O i obwodzie omywanym S
WYNOSi:

a) O/S

b) 20/S

c) 40/S

d) O/4S

11. Site oporu osrodka w czasie opadania laminarnego czastek kulistych okresla:
a) rownania Stokesa

b) rownania Allena

¢) rownania Newtona

d) wzor Grashofa

12. Silnik Carnota moze osiagna¢ sprawnos¢ = 1 gdy
a) temperatura zrodla jest bardzo wysoka

b) temperatura chodnicy = 0° C

¢) temperatura chtodnicy = 0 K

d) réznica temperatur zrodta i chtodnicy = 1000 K

13. Wymiar wspotczynnika przewodzenia ciepta w uktadzie SI to:
a) W/mK

b) W/m?

c) W/m?Ksek

d) cal/g

14. Temperatura zera w Migdzynarodowej Praktycznej Skali Temperatury jest rOwna:
a) 0° Celsjusza

b) 0° Farenheita

c) 0° Reumira

d) 0° skali termodynamicznej



15. Tlo$¢ energii wypromieniowywanej przez cialo doskonale czarne jest proporcjonalna do:
a)T,
b) T?
)T
d T

16. W pracy silnika ciepto jest:

a) pochtaniane

b) wydzielane

C) nie zmienia si¢

d) pochtaniane a nastepnie wydzielane

17. Lepkos$¢ gazdw przy ogrzaniu:

a) maleje

b) rosnie

¢) nie zalezy od temperatury

d) maleje a powyzej pewnej temperatury rosnie

18. Sita oporu osrodka przy laminarnym opadaniu czastek zalezy od:

a) kwadratu $rednicy czastki kwadratu predkosci opadania i lepkosci osrodka
b) $rednicy czastki predkosci opadania 1 lepkosci osrodka

¢) $rednicy czastki i kwadratu predkosci opadania i lepkosci osrodka

d) kwadratu srednicy czastki predkosci opadania i lepkosci osrodka

19. Przy pomocy rurki Pitota mozemy okresli¢:
a) cisnienie statyczne w przewodzie

b) cisnienie kinetyczne w przewodzie

¢) roznicg cisnienia statycznego i kinetycznego
d) objetosciowe natezenie przeptywu

20. Rotametr stuzy do:

a) pomiaru predkosci w ruchu obrotowym
b) predkosci przepltywu ptynow

¢) pomiaru sferycznos$ci czastek

d) ci$nienia



Materialy ceramiczne

1. Materialy ceramiczne:

a) to materiaty niemetaliczne i nieorganiczne,

b) muszg zawiera¢ krzem lub glin,

c¢) zbudowane sg wytacznie z pierwiastkow grup gléwnych,

d) w ktorych co najmniej jedno wigzanie ma charakter jonowy,

2. Ziarnem w proszku moze byc¢:
a) tylko krystalit,

b) tylko agregat,

c) tylko aglomerat,

d) kazdy z wyzej wymienionych.

3. Metodami ,wet chemistry” w potaczeniu z mozliwoscia obrobki cieplnej, ale z
wylaczeniem procesu spiekania, mozna otrzymywac:

a) wylacznie nanoproszki ceramiczne,

b) proszki, warstwy lub wtokna,

¢) wylacznie mikrometryczne proszki ceramiczne,

d) materiaty polikrystaliczne,

4. Metoda hydrotermalng mozna otrzymac:

a) wylacznie materialy tlenkowe,

b) pierwiastki 1 zwigzki chemiczne zardwno tlenkowe jak 1 kowalencyjne,
c) zwiagzki chemiczne zawierajace pierwiastki metaliczne,

d) substancje zawierajace tlen lub azot,

5. Metoda prasowania izostatycznego wyrobow wstepnie zaprasowanych jednoosiowo mozna
otrzymac:

a) wyroby o takiej samej gestosci i1 takiej samej jednorodno$ci upakowania ziaren jak w
przypadku prasowania jednoosiowego,

b) wyroby o wyzszej gestosci 1 wigkszej jednorodnosci upakowania ziaren niz w przypadku
prasowania jednoosiowego,

c) wyroby o takiej samej gestosci, lecz o wigkszej jednorodnosci upakowania ziaren niz w
przypadku prasowania jednoosiowego,

d) wyroby o wyzszej gestosci, lecz o takiej samej jednorodnosci upakowania niz w przypadku
prasowania jednoosiowego,

6. Tworzywa typu ,,reaction bonded” powstaja:

a) w procesie spiekania z duzg iloscig fazy ciektej,
b) w procesie spiekania reakcyjnego,

c) tylko w procesie spiekania ci$nieniowego,

d) z mieszaniny, co najmniej dwdch tlenkow,



7. Porcelana jest tworzywem:

a) szklano-krystalicznym,

b) w ktérym porowatos$¢ jest nie mniejsza niz 5 %,
¢) o nasigkliwosci rzedu 10 %,

d) o zawarto$ci mullitu nie mniejszej niz 75 %,

8. Wysoka odpornos$¢ na kruche pekanie tworzyw TZP zwigzana jest z:
a) wystepowaniem przemiany polimorficznej,

b) ich wysoka twardoscia,

c) ich dobra przewodnoscig cieplna,

d) zdefektowaniem podsieci kationowe;j.

9. Korund jest materiatem:

a) wylacznie konstrukcyjnym,
b) wytacznie ogniotrwatym,
c¢) wylacznie funkcjonalnym,
d) kazdym z powyzszych,

10. Wzrost porowatosci materialu prowadzi do:

a) polepszenia wlasciwosci mechanicznych,

b) spadku przewodnosci cieplnej materiatu,

c¢) wzrostu przewodnosci elektryczne;j,

d) zmiany charakteru wtasciwos$ci magnetycznych,

11. Spiekanie metodg SPS polega na:

a) prasowaniu proszkow w podwyzszonej temperaturze,

b) obrdbee cieplnej proszkéw pod ci$nieniem,

¢) wymuszeniu przyptywu pradu elektrycznego przez materiat w czasie spiekania,
d) zageszczaniu proszkéw w tuku elektrycznym.

12. Formowanie wyrobow metoda rapid prototyping m.in. polega na:
a) szybkim prasowaniu proszkoéw pod wysokim cisnieniem;

b) szybkim wttaczaniem ge¢stwy do formy pod wysokim ci$nieniem;
c) sekwencyjnym drukowaniu pojedynczych warstw wyrobu;

d) swobodnym osadzaniu si¢ ziaren materialu z zawiesiny,

13. Sktadnikiem masy do wyrobu ptytek gres porcellanato nie jest:
a) kaolin,

b) piasek kwarcowy,

c) dolomit,

d) wollastonit.



14. Porcelana r6zni si¢ od kamionki przede wszystkim:
a) porowatoscig otwarta,

b) jakosciowym sktadem surowcow,

¢) og6lnym schematem sposobu produke;ji,

d) wlasciwosciami mechanicznymi.

15. Wystepujacy w porcelanie mullit pierwotny r6zni si¢ od mullitu wtérnego:
a) sktadem fazowym,

b) pokrojem krysztatow,

c) barwa,

d) statg dielektryczna.

16. Korund jest odmiang polimorficzng tlenku glinu w strukturze, ktérego:
a) jony tlenu wykazuja geste heksagonalne utozenie,

b) jony tlenu wykazuja geste regularne utozenie,

c) jony glinu wykazuja geste regularne,

d) jony glinu zajmuja wszystkie luki tetraedryczne.

17. y-alon to:

a) tlenoazotek krzemu o strukturze romboedrycznej,
b) tlenoazotek glinu o strukturze spinelowej,

c) tlenoazotek boru o strukturze regulranej,

d) tlenek glinu spiekany w atmosferze azotu.

18. Weglik krzemu nalezy do grupy weglikow:
a) kowalencyjnych,

b) interstycjalnych,

c) jonowych,

d) wewnatrzsieciowych.

20. Dwutlenek cyrkonu jest materiatem:
a) tylko konstrukcyjnym,

b) tylko funkcjonalnym,

¢) tylko biomateriatem,

d) kazdym z powyzszych.



Materialy kompozytowe

1. We wioknach typu Kevlar usztywnienie struktury nastepuje drogg tworzenia wigzan:
a) kowalencyjnych

b) wodorowych

c) van der Waalsa

d) estrowych

2. Jednym z gtownych czynnikéw odpowiedzialnych za podwyzszenie odpornosci na pekanie
w kompozytach widknistych z osnowami kruchymi jest:

a) tworzenie mikropekniec

b) mostkowanie potaczone z efektem pull-out

¢) poslizg dyslokacyjny

d) przemiana fazowa

3. Najwigkszym modutem Younga wlasciwym charakteryzujg sie wtokna:
a) borowe

b) szklane

c) weglowe

d) Kevlar

4. Gléwnym celem otrzymywania kompozytdw z osnowami kruchymi jest podwyzszenie:
a) modutu Younga

b) wytrzymatosci

) odpornosci na pgkanie

d) gestosci

5. Efekt wzmocnienia w materiatach kompozytowych zalezy gléwnie od:
a) udziatu objetosciowego wiokien

b) gestosci wiokien

¢) srednicy wtokien

d) ksztattu przekroju wtdkien

6. Udzial krytyczny widkien to:

a) zawarto$¢ widkien powyzej ktorej obserwujemy wzrost wytrzymatosci
b) zawarto$¢ wtokien powyzej ktorej nie stosuje si¢ prawo mieszanin

c) zawarto$¢ widkien prowadzaca do pekania kompozytu

d) zawartos¢ wtokien prowadzaca do delaminacji kompozytu

7. Wzmacnianie dyspersyjne w materiatach kompozytowych polega na:
a) przejmowaniu przez czastki napr¢zen

b) powstaniu mikropgkniec

¢) hamowaniu ruchu dyslokacji

d) wywotaniu efektu pull-out



8. Kompozyty wzmacniane tkaning o splocie ptéciennym sg typu:
a) MD

b) 2D

c) 3D

d) 1D

9. Metoda CVD wykorzystywana jest do otrzymywania widkien:
a) szklanych

b) aramidowych

¢) borowych

d) polietylenowych

10. Wprowadzenie czastek ceramicznych do metalu powoduje:
a) obnizenie granicy plastycznosci

b) podwyzszenie odpornosci na petzanie

¢) podwyzszenie odporno$ci na pgkanie

d) wzrost energii pgkania

11. Izotropie wiasciwos$ci wykazuja kompozyty wzmacniane:
a) rovingiem 1D

b) tkaning o splocie satynowym

¢) tkaning o splocie ptéciennym

d) tkaning 45°.

12. Biomorficzny kompozyt wegiel-wegiel otrzymuje si¢:
a) z fazy gazowej

b) z prekursora roslinnego

¢) z zywicy fenolowej

d) z wegla kamiennego

13. Efekt mostkowania moze wystapi¢ w materiatach zawierajacych nastgpujace elementy
mikrostrukturalne:

a) ziarna o ksztalcie kulistym

b) rozgatezione granice migdzyfazowe

¢) ziarna o wydtuzonym ksztalcie

d) pory

14. Budowg cieklokrystaliczng wykazuja prekursory wtdkien:
a) szklanych

b) weglowych z PAN

c) Kevlar

d) z weglika krzemu



15. Do widkien wielofazowych naleza:
a) borowe

b) weglowe

c) Kevlar

d) szklane

16. Gtownym celem wzmacniania materialdéw ceramicznych jest:
a) podwyzszenie wytrzymatosci

b) podwyzszenie modutu Younga

¢) podwyzszenie K

d) obnizenie gestosci

17. Widkna krotkie posiadaja dtugosé:
a) ponizej liryt

b) sa rowne lknyt

c) zawarta pomiedzy liryt @ 10 liryt

d) powyzej 10 liryt

18. Model rownolegty dla materiatu kompozytowego widknistego zaktada:
a) rownos¢ odksztatcen poszczegdlnych faz

b) rownos¢ naprgzen

¢) rdownos¢ energii pekania

d) ré6wnos$¢ gestosci

19. Najkorzystniejsza metoda otrzymywania z kompozytow polimerowych wyrobow o
ztozonym ksztalcie jest:

a) metoda pultruzji

b) wtrysk

C) prasowanie

d) metoda formowania prézniowego z workiem

20. Gléwnym problemem w otrzymywaniu nanokompozytow jest:
a) dyfuzja na granicy faz nanoczastki-osnowa

b) tworzenie mikrospekan

c) deformacja fazy plastycznej

d) tworzenie aglomeratow



Materialy polimerowe

1. Mer jest to:

a) substrat w reakcji polimeryzacji

b) substancja inicjujaca polimeryzacje monomeru

c) powtarzalna jednostka w budowie chemicznej tancucha polimeru

d) podstawnik regularnie powtarzajacy si¢ wzdtuz tancucha (np. —CHgs, -COOCH3)

2. Masa czasteczkowa polimeru wyrazana jest jako:

a) masa czasteczkowa najdtuzszych tancuchow

b) procentowa zawartos$¢ najdtuzszych tancuchow w probee
c) $rednia mas wszystkich czasteczek obecnych w prébce
d) masa pojedynczego meru

3. Polimeryzacje¢ kationow3 inicjuja:
a) zwigzki azowe

b) kwasy Lewisa, np. AICl;

c) chlorek tytanu(lll) z trietyloglinem
d) nadtlenki

4. Metaloceny jako katalizatory polimeryzacji umozliwiaja:

a) faczenie cykloalkanow w tancuchy polimerowe

b) taczenie komonomerow A i B o wspodtczynnikach reaktywnosci ra=rg=0
¢) otrzymywanie polimeru przewodzacego prad elektryczny

d) otrzymywanie polimeru stereoregularnego

5. Kopolimer szczepiony styrenu z butadienem wykazuje:
a) samorzutne sieciowanie fancuchow polistyrenu

b) podwyzszong udarno$¢ w poréwnaniu z polistyrenem
¢) wyjatkowo wysoka elastycznos¢

d) zwiekszong krucho$¢ w poréwnaniu z polistyrenem

6. Budowg czasteczki kopolimeru blokowego mozna w uproszczeniu przedstawic¢ jako:
a) -AAAABBAABBBABAAABBBB-

b) -ABABABABABABABABABABABA-

c) -~ AABBAABBAABBAABBAABBAABB-

d) -AAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBB-

7. Charakterystyczne zachowanie polimeréw termoplastycznych to:
a) przechodzenie w stan plastyczny w podwyzszonej temperaturze
b) przechodzenie w stan plastyczny w bardzo niskich temperaturach
c¢) dobra pamie¢ ksztattu

d) degradacji termicznej w niskich temperaturach



8. Duroplasty sg to polimery, ktore:

a) pod wptywem prasowania w wysokich temperaturach ulegaja plastyfikacji
b) tatwo rozpuszczaja si¢ w wodzie i rozpuszczalnikach organicznych

¢) ulegaja sieciowaniu pod wplywem ogrzewania lub czynnikow chemicznych
d) charakteryzuja si¢ duza elastycznoscia

9. Temperatura ptynigcia polimeru to:

a) temperatura przejscia ze stanu szklistego do elastycznego

b) temperatura przejscia polimeru ze stanu elastycznego do plastycznego
c) temperatura topnienia polimeru

d) temperatura w ktorej polimer staje si¢ miekki

10. Wytlaczanie z rozdmuchem stosuje si¢ w produkc;ji:
a) izolacji elektrycznych

b) butelek

¢) ptyt wielkowymiarowych

d) elementow o skomplikowanych ksztattach

11. Warto$¢ wspotczynnika polidyspersyjnosci bliska jednosci §wiadczy o:

a) bardzo duzym zréznicowaniu mas czgsteczkowych poszczegdlnych czasteczek polimeru
b) homodyspersyjnosci polimeru

¢) fatwosci dyspergowania polimeru w wodzie

d) trudnosci dyspergowania polimeru w wodzie

12. Substratami do otrzymywania poliuretanow s3:
a) kwasy dikarboksylowe i diaminy

b) fosgen i diole

c) diizocyjaniany i diole

d) diizocyjaniany i diaminy

13. Kevlar i Nomeks nalezg do:
a) poliamidow alifatycznych

b) poliaramidow

c) poliestrow alifatycznych

d) poliestrow aromatycznych

14. Polikondensacja jest to:

a) taczenie si¢ czasteczek zwigzkow organicznych z utworzeniem polimeru i jednoczesnym
wydzieleniem produktéw ubocznych

b) taczenie czasteczek alkenu w podwyzszonej temperaturze

¢) faczenie tancuchow roéznych polimerow w kopolimery

d) otrzymywanie polimeru w stanie ciektym



15. Kopolimeryzacja jest to:

a) tworzenie wigzan pomiedzy czasteczkami polimeru

b) jedna z przemystowych metod polimeryzacji etylenu

¢) wspdlna polimeryzacja dwoch réznych monomerdw

d) polimeryzacja przebiegajaca w obecnosci kokatalizatora

16. Kopolimer naprzemienny ~ABABABABABABABAABAB- otrzymuje si¢ gdy:
a) monomery A i B zmiesza si¢ w proporcji molowej 1:1

b) wspotczynniki reaktywnos$ci monomeréw majg wartosci: ra=1 i rg=1

c) state szybkosci reakcji kaa 1 Kpp S8 takie same

d) wspotczynniki reaktywnosci ra i g rowne sg zero

17. Jonomery moga by¢ wykorzystywane do otrzymywania:
a) duroplastow

b) wtokien weglowych

c) elastomerow termoplastycznych

d) polimocznikow

18. Pianki elastyczne, gigtkie 1 sztywne mozna otrzymaé w procesie syntezy:
a) politereftalanu etylenu

b) poliuretanéw

c) polietylenu

d) polistyrenu

19. Specyficzng wlasciwoscig politetrafluoroetylenu jest:
a) antyadhezyjnos¢

b) bardzo wysoki wspotczynnik tarcia

¢) niska temperatura topnienia (80°C)

d) elastycznos¢ w bardzo szerokim zakresie napr¢zen

20. Temperatura zeszklenia wyzsza niz temperatura rozktadu charakterystyczna jest dla:
a) polimeroéw termoplastycznych

b) polimeréw usieciowanych

c) polietylenu i polipropylenu

d) wldkien polimerowych



Projektowanie materialowe i komputerowa nauka o materiatach

1. Osrodek ciagly to przyblizenie — model ciata, w ktorym zaniedbano atomowa budowe
materii. Kryterium stosowania tego przyblizenia jest liczba Knudsena (Kn), ktéra w
mechanice cieczy 1 gazo6w wynosi:

a) Kn<0,01

b) Kn<0

c) Kn>0

d) Kn>0,01

2. Rownanie ciggtosci to:

a) Rézniczkowa posta¢ prawa zachowania masy
b) Catkowa posta¢ prawa bilansu pedu

c) Wyrazenie na strumien ciepta

d) Wyrazenie na strumien masy

3. Zagadnienia stacjonarne, to zagadnienia, ktorych rozwigzaniem jest funkcja ktora
a) Nie zalezy od czasu

b) Zalezy od czasu

c) Zalezy od potozenia

d) Zalezy od czasu i potozenia

4. Réwnaniem konstytutywnym nie jest:

a) Drugie prawo Ficka

b) Wyrazenie na dyfuzyjny strumien ciepta
c) Wyrazenie na entalpi¢ wtasciwg

d) Wyrazenie na zrodto ciepta

5. Przys$pieszenie w osrodku cigglym opisuje nastepujace wyrazenie:

ov

a) —+(Grad v)-v

) 8t+( )
ov

b) ==

) ot

C) d—v+(Grad V) v
dt

d) (Grad v)-v

6. Metoda r6znic skonczonych to:

a) Przyblizona metoda rozwigzywania rownan rozniczkowych
b) Przyblizona metoda rozwigzywania rownan catkowych

c¢) Doktadna metoda rozwigzywania rownan rozniczkowych
d) Doktadna metoda rozwigzywania rownan catkowych



7. W metodzie elementéw skonczonych, rozwigzanie przyblizone wyraza si¢ jako:
a) kombinacje liniowg funkcji bazowych

b) kombinacje liniowg kwadratu funkcji bazowych

¢) sume ilorazow kwadratow funkcji bazowych

d) catke z kwadratu funkcji bazowych

8. Metoda linii to metoda przyblizonego rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych,
w ktorej stosujac réznice skonczone dokonuje si¢ aproksymacji:

a) Pochodnych przestrzennych

b) Pochodnych czasowych

c¢) Pochodnych czasowych i przestrzennych

d) Catek po przestrzeni

9. Aproksymacje¢ centralng pierwszej pochodne;j :—y (X,) poprawnie opisuje wzor:
X

SE TR UL
X 2h

b) j_y(xo) = Y% +h)+y(% —h)
X 2h

dy v~ YO +h) -y —h)

C) d_X(Xo) = h2

d) g_y(xo) ~ Y% —h) = y(X, +h)
X 2h

2
10. Aproksymacje¢ drugiej pochodne;j ((jj_Z (X,) poprawnie opisuje wWzor:
X

2) t:ljxxzf (x) = Y =M =2Y0) + Y% +h)

h2
ﬂ - Y, —h)—y(x,+h)
c) ‘; Y (%)= Y% —h)+2yh(zxo) +y(%, +h)
d) ((jj Z (%) = y(X —h) =2y (%) + y(%, +h)
X 2h

11. Warunki poczatkowe dla probleméw stacjonarnych
a) Nie s3 wymagane

b) Muszg by¢ zadane jedynie na brzegu

c¢) Muszg by¢ zadane we wngtrzu obszaru

d) Musza by¢ zadane na brzegu raz we wnetrzu obszaru



12. Warunki brzegowe typu Dirichleta opisuja:

a) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla dowolnej chwili czasu
b) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla czasu ,,zero”

¢) Wartos$¢ strumienia na brzegu

d) Warto$¢ strumienia dla chwili ,,zero”

13. Warunki brzegowe typu Neumanna opisuj3:

a) Warto$¢ strumienia na brzegu

b) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla czasu ,,zero”

¢) Zachowanie rozwigzania na brzegu dla dowolnej chwili czasu
d) Warto$¢ strumienia dla chwili ,,zero”

14. Przyktadem problemu poczatkowo-brzegowego jest

a) Model Nernsta-Plancka i Poissona

b) Stacjonarne zagadnienie przewodzenia ciepta w ptaskiej ptycie
c) | prawo Ficka

d) Prawo Hooka

2

15. Zagadnienie: j—l; = f(u,x), u(0)=0, u() =1, gdzie f jest dang funkcja to przyktad:
X

a) Problemu brzegowego

b) Problemu poczatkowego

c¢) Problemu Cauchy’ego

d) Problemu poczatkowo-brzegowego

16. CES EduPack to oprogramowanie

a) pozwalajace na dobor materiatow o okreslonych wtasciwosciach

b) do modelowania brylowego ztozonych obiektow wielowymiarowych

¢) do modelowania problemow mechaniki ptynéw metoda elementéw skonczonych
d) pozwalajace na obliczenia wlasciwosci termodynamicznych w ciatach statych

17. Metoda CALPHAD to

a) Model opisu wlasciwosci termodynamicznej dla uktadéw wielosktadnikowych
b) Model opisujacy oddzialywania mechaniczne w materiatach kompozytowych
¢) Model reologiczny mas ceramicznych

d) Zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna

18. Mapy Ashbiego to:

a) Zestawienie wybranych wlasciwosci dla r6znych materiatow

b) Mapy surowcdéw mineralnych dla przemystu ceramicznego

c) Mapy wystgpowania pierwiastkow radioaktywnych na kuli ziemskiej
d) Izolinie temperatury w wielkim piecu



19. Do modelowania procesow w skali atomowej najlepiej nadaje si¢
a) Dynamika molekularna

b) Modele wieloskalowe

¢) Dynamika ptynow

d) Przyblizenie osrodka cigglego

20. Metoda Cranka-Nicolsona to przyktad:

a) Metody niejawnej rozwigzywania rownan rozniczkowych
b) Metody jawnej rozwigzywania rownan roézniczkowych

¢) Metody rozwigzywania rownan algebraicznych

d) Metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych



Ochrona wlasnosci intelektualnej

1. Ochrona patentowa trwa:
a) 20 lat
b) 15 lat
¢) 10 lat
d) 25 lat

2. Ochrona wzoru uzytkowego trwa:
a) 5 lat

b) 15 lat

c) 17 lat

d) 20 lat

3. Twoérca ma prawo do:

a) patentu

b) wynagrodzenia

c) dysponowania w dowolnym zakresie
d) sprzedazy

4. Wynagrodzenie wylicza si¢ na podstawie:
a) efektow

b) prognoz

¢) mozliwosci przedsigbiorstwa

d) celu strategicznego

5. Ochrona prawna wynalazku zaczyna si¢ od:
a) udzielenia ochrony prawnej

b) wymyslenia wynalazku

c) zgtoszenia do UP

d) opublikowania w Wiadomos$ciach UP

6. Czy Patent PCT to patent:
a) regionalny

b) migdzynarodowy

c) krajowy

d) lokalny

7. Projekt racjonalizatorski ma nowos¢ na skalg:
a) $wiatowa

b) krajowa

c) przedsiebiorstwa

d) regionalng



8. Projekt racjonalizatorski zglaszany jest do:
a) UP

b) sadu

¢) przedsigbiorstwa

d) ministerstwa

9. Biuletyn Urzedu Patentowego zawiera wykaz:
a) udzielonych patentow

b) odrzuconych rozwigzan

c) zgtoszen do UP

d) zgtoszen do ponownego rozpatrzenia

10. Licencj¢ przymusow3a na stosowanie wynalazku wydaje:
a) UP

b) sad

c) twoérca

d) ministerstwo

11. Ile dziatdbw ma Miedzynarodowa Klasyfikacja Patentowa (MKP):
a) 12

b) 10

c)8

d)5

12. Zasada pierwszenstwa konwencyjnego trwa:
a) 6 miesiecy

b) 3 miesiace

c¢) 12 miesiecy

d) 24 miesigce

13. Zasada pierwszenstwa z migdzynarodowych targéw 1 wystaw trwa:
a) 2 miesiace

b) 12 miesiecy

¢) 6 miesiecy

d) 10 miesigcy

14. Od kiedy zaczyna si¢ okres ochronny utworu:

a) od stworzenia utworu

b) od pierwszego publicznego udostepnienia utworu
¢) od momentu pelnej eksploatacji utworu

d) od zaistnienia pomystu



15. Tle lat trwajg prawa majatkowe po $mierci autora:
a) 10 lat
b) 50 lat
c) 70 lat
d) 25 lat

16. Utwor chroniony prawem autorskim musi cechowac:
a) nowos¢ Swiatowa

b) oryginalnos$¢

c¢) nadawac si¢ do stosowania

d) nowos¢ krajowa

17. Czy program komputerowy moze by¢ chroniony:
a) patentem

b) prawem ochronnym

c) podlega prawu autorskiemu

d) podlega prawu cywilnemu

18. Prawa osobiste autorskie podlegaja prawu:
a) do uzyskania patentu

b) do uzyskania prawa ochronnego

¢) do nienaruszalnosci tresci

d) do uzyskania korzysci

19. Czy pomniki sg chronione prawem autorskim:
a) tak

b) nie

C) w ograniczonym zakresie

d) w zaleznosci od miejsca usytuowania

20. Czy idee i zasady matematyczne w programach komputerowych sa chronione prawem
autorskim:

a) nie

b) tak

c) jako ciag instrukcji

d) jako programy zrodtowe



Ochrona przed korozjg

1. W uktadzie Si-O, wystepuje jedynie jeden tlenek w stanie stalym: SiOp). W stanie
gazowym obecne sg natomiast zwiazki: Si(g), Sia(g), Sizg), SiO(g), SiOz(g). Zaleznos¢ cisnienia
czastkowego SiO(g) od cisnienia tlenu, w zakresie ci$nien tlenu nizszych od cisnienia
dysocjacyjnego SiO) mozna przedstawi¢ na wykresie log SiO(g) = f(log po2) W postaci linii,
ktorej wspotczynnik kierunkowy wynosi:

a)0

b) 1/3

c) 1/2

d)1

2. Podczas utleniania metalu powstaje zwarta warstwa zgorzeliny. Jezeli szybko$¢ procesu
parowania metalu oraz zgorzeliny jest pomijalnie mata, a zgorzelina nie odpada od rdzenia
metalicznego, wowczas zmiana masy probki rejestrowana podczas utleniania rowna jest:
a) masie zgorzeliny

b) masie metalu wchodzacego w sktad zgorzeliny

¢) masie zwigzanego z metalem utleniacza

d) r6znicy mas utleniacza i metalu, tworzacych zgorzeline

3. Jezeli produkt reakcji utleniania metalu jest lotny lub ciekly i opuszcza powierzchnig
atakowanego metalu w czasie trwania procesu utleniania, w wyniku czego bezposredni
kontakt migdzy fazg metaliczna, a §rodowiskiem agresywnym nie zostaje przerwany,
wowczas szybko$¢ korozji (definiowana jako zmiana grubo$ci metalu w jednostce czasu):
a) nie zalezy od czasu reakcji

b) jest wprost proporcjonalna do czasu reakcji

c) jest odwrotnie proporcjonalna do czasu reakcji

d) zalezy od ubytku grubos$ci utlenianego metalu

4. Obok zamieszczony wykres przedstawia kinetyke zmiany masy, Am, plaskiej probki
pewnego metalu. Na podstawie znajomosci tych danych oraz wielko$ci powierzchni probki
(10 sz) 1jej masy poczatkowej (1 g), mozna wyznaczy¢ paraboliczng stalg szybkosci
utleniania badanego materiatu,

ktora wynosi:
a) 10° g?cm™ st
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5. W metodzie pastylkowej szybkos¢ korozji okres$lana jest w oparciu o pomiar kinetyki
Zmian:

a) masy

b) grubosci

c) gestosci

d) objetosci

6. Jesli zwarta i Scisle przylegajaca do rdzenia metalicznego jednofazowa zgorzelina narasta
na metalu w wyniku odrdzeniowej dyfuzji metalu poprzez defekty punktowe, wowczas w
poprawnie przeprowadzonym eksperymencie markerowym, marker powinien znajdowac sie:
a) na granicy faz metal-zgorzelina

b) na granicy faz zgorzelina-faza gazowa

¢) w poblizu granicy faz zgorzelina-faza gazowa

d) doktadnie w $rodku zgorzeliny

7. Po catkowitym utlenieniu probki pewnego metalu o masie poczatkowej 24 mg, uzyskano
30 mg tlenku tego metalu. Wiedzac, ze masa atomowa tego metalu wynosi 96, a tlenu 16,
oraz ze odstgpstwo od stechiometrii w wytworzonym tlenku jest zaniedbywalnie mate, wzor
stechiometryczny tego tlenku powinien mie¢ postaé:

a) Me,O

b) MeO

C) MesO4

d) Me,O3

8. Metale wysokotopliwe w atmosferach siarkujacych, ulegaja korozji z szybkos$cia:

a) wielokrotnie wigkszg niz w atmosferach tlenowych

b) poréwnywalng do szybkosci utleniania w atmosferach tlenowych

c¢) wielokrotnie mniejszg niz w atmosferach tlenowych

d) trudng do jednoznacznego okreslenia w odniesieniu do szybkosci utleniania tych metali w
atmosferach tlenowych, gdyz nie ma w tym zakresie widocznej korelacji

9. Efektywnos$¢ siarki w hamowaniu korozji typu pylenia metali (metal dusting) jest tym
wigksza, im:

a) wieksza jest aktywno$¢ wegla w atmosferze naweglajacej 1 im wigksze jest stezenie
dodatku siarki

b) wigksza jest aktywno$¢ wegla w atmosferze naweglajacej 1 im mniejsze jest st¢zenie
dodatku siarki

c) mniejsza jest aktywno$¢ wegla w atmosferze naweglajacej i im wigksze jest stezenie
dodatku siarki

d) mniejsza jest aktywnos$¢ wegla w atmosferze naweglajacej 1 im mniejsze jest stezenie
dodatku siarki



10. W przypadku réwnania kinetycznego, opisujacego przebieg utleniania metalu wedlug
prawa liniowego, w ktérym ubytek grubosci metalu wyrazony jest w centymetrach, liniowa
stata szybkosci korozji, ki, ma wymiar:

a) cm

b) cm/s

c) cm?/s

d) cm/s®

11. Utleniajaca si¢ zgodnie z prawem parabolicznym ptaska proébka pewnego metalu o
powierzchni 3 cm?, po godzinie od rozpoczecia reakeji zwickszyla swoja mase o 1 mg. Po
kolejnych 15 godzinach reakcji — a wigc po 16 godzinach od rozpoczecia procesu utleniania —
przyrost jej masy powinien wynosic:

a) 1 mg

b) 2 mg

c) 3mg

d) 4 mg

12. W poprawnie przeprowadzonym klasycznym eksperymencie markerowym, marker
powinien:

a) znajdowac si¢ na granicy faz metal-zgorzelina

b) reagowac z metalem, utleniczem lub zgorzeling

¢) by¢ znacznie wigkszy od 1/10 grubosci zgorzeliny

d) by¢ obojetny w stosunku do substratow i produktéw badanej reakcji utleniania

13. Jesli zwarta i $cisle przylegajaca do rdzenia metalicznego jednofazowa zgorzelina narasta
w wyniku zar6wno transportu dordzeniowego, jak 1 w wigkszym stopniu odrdzeniowego,
wowczas markery powinny znajdowac si¢:

a) w poblizu granicy faz metal-zgorzelina

b) dokladnie w §rodku zgorzeliny

¢) w poblizu granicy faz zgorzelina-faza gazowa

d) w ilosci po ok. 50% markerow, zarowno w poblizu granicy faz metal-zgorzelina jak i
zgorzelina-faza gazowa

14. Energie swobodne tworzenia wigkszosci siarczkoOw, w poroéwnaniu do energii
swobodnych tworzenia tlenkéw analogicznych metali, sa:

a) wieksze, a co za tym idzie, w tych samych warunkach wieksze sa preznos$ci rozktadowe
siarczkoéw w poréwnaniu do preznosci rozktadowych tlenkow

b) wieksze, a co za tym idzie, w tych samych warunkach mniejsze sa pre¢znosci rozktadowe
siarczkéw w porownaniu do preznosci rozktadowych tlenkow

¢) mniejsze, a co za tym idzie, w tych samych warunkach wigksze sg pr¢znosci rozktadowe
siarczkéw w poréwnaniu do preznosci rozktadowych tlenkow

d) mniejsze, a co za tym idzie, w tych samych warunkach mniejsze s rdwniez pr¢znosci
rozktadowe siarczkéw w poréwnaniu do prgznosci rozktadowych tlenkow



15. Stezenie defektow punktowych w wiekszos$ci siarczkéw metali uzytkowych (common
metals), w porownaniu do ich stezenia w tlenkach analogicznych metali, jest:

a) mniejsze

b) poréwnywalne

c) wigksze

d) trudne do przewidzenia, gdyz nic ma w tym zakresie widocznej korelacji

16. Typowe zniszczenia korozyjne stali nisko- i wysokostopowych, powstajace podczas
procesu korozji typu pylenia metali (metal dusting), przyjmuja forme:

a) rOwnomierng

b) wzerow

c) odpowiednio, wzeréw oraz rownomierna

d) odpowiednio, rbwnomierng oraz wzerow

17. Wykresy Pourbaix umozliwiajg okreslanie:

a) szybkosci procesu koroz;ji

b) mechanizmu procesu korozji

¢) czy w danych warunkach metal ulega reakcji, tworzac okreslone tlenki lub ich kompleksy
d) skutecznos$ci dyfuzyjnych warstw zaporowych

18. Podczas naktadania powtoki niklowej na probce miedzi, do miedzi podtaczony jest:
a) dodatni biegun zrédta pradu statego

b) ujemny biegun zrodta pradu statego

¢) dodatni biegun zrodta pradu zmiennego

d) yjemny biegun zrodta pradu zmiennego

19. Podczas bezpradowego naktadania miedzi (masa molowa: 64 g) na zelazie (masa molowa:
56 g) zaobserwowano wzrost masy probki zelaza o 4 gramy. Wynik ten oznacza, Ze na zelazie
wydzielita si¢ miedz w iloSci:

a) 64 g

b) 329

c)8g

d) 49

20. Warstwa tlenku poprawnie wytworzona na aluminium w wyniku anodowego
oksydowania tego metalu charakteryzuje sie¢:

a) duza odpornoscia na $cieranie i idealng przyczepnos$cia do podtoza

b) malg odpornos$cig na $Scieranie 1 idealng przyczepnoscia do podtoza

c¢) duza odpornoscia na $cieranie i stabg przyczepnos$cia do podtoza

d) matg odpornoscig na Scieranie 1 stabg przyczepnosciag do podtoza



Nanomaterialy i nanotechnologie

1. Co to jest spintronika:

a) nauka wigzgca spin elektronu z jego tadunkiem
b) nauka o budowie maszyn elektrotechnicznych;
c) nauka o zjawisku piezoelektrycznym;

d) nauka o budowie jadra atomu;

2. Ktore z nastepujacych oddziatywan odgrywaja najczesciej decydujacg role w
nanotechnologii:

a) sity grawitacyjne i oddziatywanie elektrostatyczne;

b) oddziatywanie elektromechaniczne i sity jadrowe;

¢) napigcie powierzchniowe i sity van der Waalsa;

d) sily grawitacyjne i napigcie powierzchniowe;

3. Maksymalna rozdzielczo$¢ nanolitografii przede wszystkim zwigzana jest z:
a) projektem maski litograficznej,

b) dtugoscia fali promieniowania;

¢) czasem naswietlania fotorezystu;

d) warunkow wytwarzania podtoza nanolitograficznego;

4. Podstawowym problemem w technologii wytwarzania uktadéw mikro 1 nano
kompozytowych metodg LTCC jest:

a) Otrzymanie nanopasty ceramicznej lub metalicznej o odpowiedniej charakterystyce
reologicznej;

b) chtodzenie uktadu przy drukowaniu;

c) zaprojektowanie uktadu z uzyciem technik komputerowych;

d) zbadaniu homogenicznosci pasty;

5. Charakterystyczng cecha spiekania nanoproszkow jest:
a) nieliniowy rozrost ziaren;

b) dezaglomeracja ziaren,

¢) wystgpowanie procesow utleniania i1 redukcji;

d) brak skurczu;

6. Otrzymywanie nanomateriatow metodg SPS polega na:

a) ogrzewaniu indukcyjnym wypraski i nastgpnie generacji plazmy;

b) podgrzewaniu wypraski metodg impulsowo - plazmowa do temperatury spiekania;
C) ogrzewaniu wypraski przy pomocy promieniowania elektromagnetycznego,

d) ogrzewaniu materiatu przy pomocy promieniowania podczerwonego;



7. Ktore ze zjawisk wykorzystuje si¢ w scaningowych mikroskopach tunelowych:
a) zjawisko tunelowania 1 ptynigcia lepkosciowego;

b) napigcia powierzchniowego i napr¢zenia mechaniczne;

c) zjawisko tunelowania i zjawisko piezoelektryczne;

d) zjawisko piezoelektryczne i oddziatywania statyczne;

8. Synteza nanoproszkéw na drodze SHS wykorzystuje ciepto zwigzane z:
a) wydzielajacym sie cieptem reakcji chemiczne;;

b) tarciem mechanicznym;

C) ogrzewaniem oporowym,

d) ogrzewaniem indukcyjnym

9. Co to sa fulereny

a) czasteczki diamentu o uporzadkowane;j strukturze;

b) czasteczki sktadajace si¢ z parzystej liczby atomow wegla tworzaca pusta zamknigtg w
srodku bryte;

c¢) atomy grafitu utozone w postaci rownolegtych warstw;

d) atomy wegla posiadajace strukturg perowskitu;

10. Mechaniczna synteza nanomaterialéw polega na;

a) otrzymaniu nanopasty ceramicznej;

b) rozdrabnianiu i spiekaniu proszkéw intermetalicznych;

c¢) dtugotrwatym mieleniu proszkéw z réwnoczesng synteza;
d) kalcynacji i kruszeniu ziaren;

11. Na czym polegaja mechanizmy uptynniania nanoceramicznych zawiesin koloidalnych:
a) na wymianie jonowej i adsorpcji specyficznej;

b) zjawisku elektroprzestrzennym i tetryczny;

¢) na wymianie jonowej 1 uporzadkowaniu elektroprzestrzennym;

d) na ptynigciu lepkosciowym;

12. Sity migdzyczasteczkowe wystepujace w nanouktadach dyspersyjnych wg teorii DLVO
odnoszg si¢ do:

a) sity przyciggania van der Wallsa 1 odpychania magnetycznego;

b) sily przyciagania i odpychania;

¢) sity Borna i grawitacyjne;

d) sity wigzan chemicznych i sity elektrostatyczne;

13. Na czym polega mechanizm wymiany jonowej w nanozawiesinach ceramicznych:
a) wykorzystaniu rozpuszczalnos$ci substancji chemicznych;

b) wykorzystaniu zjawisk hydrofobowych;

c¢) wykorzystaniu wigzan chemicznych;

d) fluktuacji elektronow walencyjnych;



14. Co to jest punkt izoelektryczny:

a) jest to warto$¢ pH przy ktorej fadunek powierzchniowy $cian gtownych nanoziaren jest
réwny tadunkom narozy;

b) jest to warto$¢ pH przy ktorej tadunek powierzchniowy krawedzi jest rowny tadunkom
narozy;

¢) jest to srednie napigcie tadunku powierzchniowego;

d) jest to warto$¢ pH w ktérym nanoziarna nie posiadaja tadunku powierzchniowego;

15. Jakie sg reprezentatywne przeptywy pola $cinania prostego:
a) przeptyw Poiseuill’a i przeptywy Couette’a;

b) przeptyw pomiedzy obracajgcymi si¢ cylindrami;

c) przeptyw w czasie rozciggania nanodyspers;ji;

d) wyptyw z kubka Forda;

16. Ktora z ponizszych klasyfikacji przeptywow nanoptynéw reostabilnych jest prawidlowa:
a) przeptywy tiksotropowe i dylatancyjne

b) przeptywy niutonowskie, pseudoplastyczne i dylatancyjne

c) przeptywy reopeksyjne i pseudotiksotropowe

d) przeptywy niutonowskie, tiksotropowe i ,,false body”

17. Oddziatywanie miedzy ziarnowe w czasie przeptywu nanozawiesin powoduje:
a) rozrzedzanie i zageszczanie Scinaniem;

b) rozrzedzanie i liniowy przeptyw;

¢) rozrzedzanie, zaggszczanie §cinaniem oraz zjawisko blokady dylatacyjnej;

d) w czasie przeptywu niema oddziatywania ziarnowego;

18. Jakie cechy charakteryzuja materi¢ migkka

a) modut sztywnosci G ~10'-10°

b) modut sztywnosci G ~10*-10° oraz uktad silnie i nieliniowo reagujacy na zmiany
warunkoéw zewnetrznych przy malej ilosci dodatkow wykazujacy zjawisko samoorganizacji
¢) wykazuje zjawisko plastycznosci

d) modut sztywnosci G =10%-10% i wykazuje zjawisko plastycznosci

19. Co mozna powiedzie¢ o strukturze wody w nanozawiesinach;

a) wystepuje jako pojedyncza czasteczka H,O ktora bierze udziat w oddziatywania
hydrofobowych

b) w temperaturze pokojowej (25 °C) wystepuje jako pentamer lub tetraedr (H,0)s
¢) posiada strukture heksagonalng

d) posiada strukture nieuporzagdkowang

20. W nanozawiesinach kontrola szybkos$ci $cinania jest wymagana przy:
a) zachowaniu si¢ pseudoplastycznym i sprezystym

b) wyznaczaniu sztywnosci struktury tiksotropowej

c) okreslaniu wielkosci pola petli tiksotropii

d) wykreslaniu krzywych ptynigcia



Metody badan materiatow

1. Na adaptacj¢ wzroku ma wptyw:
a) nat¢zenie Swiatla

b) szerokos¢ akomodacji

¢) punkt blizy

d) zdolno$¢ rozdzielcza oka

2. Badania tekstury materialow ceramicznych przeprowadza si¢ na zgtadach przy pomocy:
a) mikroskopu do $wiatla przechodzacego

b) elektronowego mikroskopu transmisyjnego

c¢) mikroskopu do $wiatla odbitego

d) mikroskopu stereoskopowego

3. Przy o$wietleniu preparatu wedtug zasady Kohlera obraz zrodta Swiatta powstaje:
a) na powierzchni preparatu

b) w ptaszczyznie przestony aperturowej kondensora

¢) w plaszczyznie przestony polowej preparatu

d) w ognisku przedmiotowym okularu

4. Ktoére rOwnanie stereologiczne mozna zastosowac¢ do pomiaréw dlugos$ci granic ziaren na
powierzchni zgladu:
a) Vv=Aa=L_ =Pp

b) LV: 2PA
C) Sy = (4/TC)LA =2P_
d) D= NA/ NV

5. Relief wystepujacy na powierzchni zgtadu dwufazowego:
a) zwigksza udzial objgtosciowy faz twardszych

b) zmniejsza udziat objgtosciowy faz twardszych

c¢) zwigksza udzial objgtosciowy faz twardszych i migkszych
d) zwigksza wielkos¢ ziaren fazy twardszej

6. Maksymalne powiekszenie uzyteczne mikroskopu optycznego wynosi:
a) 800 x

b) 1600 x

c) 2000 x

d) 3200 x

7. Na powigkszenie mikroskopu nie ma wptywu:
a) zdolnos¢ rozdzielcza

b) tubus optyczny mikroskopu

c¢) powiekszenie obiektywu

d) ogniskowa okularu



8. Obiektyw 20/ 0.24 charakteryzuje si¢:
160/ -

a) korekcja aberacji chromatycznej

b) duzym powiekszeniem (160 X)

¢) wymaga szkietka nakrywkowego (0.24 mm)

d) wymaga stosowania cieczy immersyjnej.

9. Przy krytycznym o$wietleniu preparatu obraz zrodta Swiatta powstaje:
a) na powierzchni preparatu

b) w ptaszczyznie przestony aperturowej kondensora

¢) w ptaszczyznie przestony polowej preparatu

d) na ptytce potprzepuszczajacej (w swietle odbitym)

10. Metoda siecznych przypadkowych Sottykowa wyznacza si¢:
a) orientacj¢ granic ziaren w materiale (r6za przecigc)

b) wielko$¢ ziaren

¢) udzial objetosciowy faz

d) rozwinigcie powierzchni (powierzchnie wiasciwg)

11. Dhugo$¢ fali poréwnywalng z odlegtoscia miedzyatomowa maja:
a) infradzwigki

b) hiperdzwigki

¢) ultradzwieki

d) dzwieki styszalne

12. Ultradzwigki w dziedzinie czynnych zastosowan wykorzystuje si¢ w:
a) defektoskopii

b) terapii medycznej

c¢) mikroskopii ultradzwigkowe;j

d) akustooptyce

13. Jakie cechy materiatdow mozna okresli¢ metodg ultradzwickowa w sposob bezposredni:
a) anizotropie

b) gestos¢ pozorng

c) twardos¢

d) porowatos¢

14. Jednostka logarytmicznego dekrementu ttumienia jest:
a) dB/us

b) dB/cm

c)dB

d) bez wymiaru



15. Predko$¢ rozchodzenia si¢ podtuznych fal ultradzwigkowych w prézni:
a) jest taka sama jak w powietrzu

b) jest wigksza od predkosci rozchodzenia si¢ tych fal w powietrzu

c) jest rowna predkosci Swiatta

d) nie rozchodzi si¢

16. W ciatach statych najszybciej rozchodzg si¢ fale ultradzwickowe:
a) podtuzne

b) poprzeczne

C) powierzchniowe

d) dylatacyjne

17. Predkos¢ podtuznych fal ultradzwickowych w probee nie zalezy od:
a) porowatosci

b) temperatury

¢) grubosci probki

d) czegstotliwosci rozchodzacej sie fali

18. Modul Younga w cienkiej ptycie mozna wyliczy¢ ze wzoru:

E = p- 1
b)E = p-V{
CF = p-V-(1—p?)
dE = p-V7

19. Ktorg z metod ultradzwigkowych mozna zastosowa¢ do wykrywania wad w
gruboziarnistych porowatych materiatach ceramicznych:

a) przepuszczania

b) echa z jednym przetwornikiem

c) echa z dwoma przetwornikami

d) rezonansu

20. Ktorg z metod ultradzwigkowych mozna zastosowac do lokalizacji potozenia mate; wady
w materiale bezporowatym:

a) przepuszczania

b) echa

¢) thumienia

d) rezonansu



Zarzgdzanie jakoscig

1. W nauce o jakosci przez jako$¢ produktow i ustug rozumiemy:
a) maestri¢ w wykonaniu

b) stopien spetnienia oczekiwan klienta

¢) mozliwo$¢ zastosowania produkcji wieloseryjnej

d) posiadanie przez organizacj¢ produkcyjna/ustugowg znaku towarowego ™

2. Cecha lingwistyczna jakosci to cecha, ktore;j:
a) nie przystuguje atrybut ilosci

b) przystuguje atrybut ilosci

C) jest maksymanta

d) jest minimantg

3. Cecha wartosciowana, ktorej przyporzadkowano ujemne stany wartosci to:
a) walor

b) cecha neutralna

¢) maksymanta

d) mankament

4. Klient bezposredni to:

a) mieszkaniec terendw w poblizu zaktadu

b) pracownik przedsigbiorstwa

¢) $wiadomy odbiorca oferowanych wyrobow/ustug

d) internauta odwiedzajacy strong internetowg przedsigbiorstwa

5. Ciagly proces mierzenia wyrobow, ustug i procedur wzgledem konkurentow to:
a) kwalitologia

b) benchmarking

c) cykl Deminga

d) burza moézgow

6. Do kosztow utraconych mozliwos$ci naleza:
a) utracone rynki zbytu i zamoéwienia

b) koszty brakéw naprawialnych

¢) koszty szkolen pracownikow

d) koszty spraw sadowych 1 odszkodowan

7. Optymalizacyjna analiza kosztow jako$ci ma na celu:

a) przedstawi¢ ogdlny obraz wielko$ci ponoszonych kosztéw

b) okresli¢ optymalny poziomu jakosci wyrobow

c) okresli¢ optymalny poziom naktadow finansowych

d) da¢ obraz wielkosci kosztow zwigzanych z konkretnym brakiem



8. Uchwala kierownictwa zawierajaca intencj¢ wprowadzenia systemu zarzadzania jakoscia
to:

a) ksiega jakosci

b) standardowa procedura operacyjna

¢) podrecznik jakosci

d) polityka jakosci

9. Standardowa procedura operacyjna opisuje:
a) polityke jakosci przedsigbiorstwa

b) system zarzadzania przedsigbiorstwem

¢) odpowiedzialnos¢ zarzadu przedsi¢biorstwa
d) w sposdb szczegdlowy rutynowe czynnosci

10. Cykl PDCA Deminga ciagtego doskonalenia polega na:
a) kontroli statystycznej procesu

b) zaplanowaniu, wykonaniu, sprawdzeniu i dziataniu

¢) wdrozeniu, standaryzacji i planie na przysztos¢

d) zastosowaniu zasady ,,zero defektow”

11. Metoda analizy przyczyn i skutkow wad (FMEA) polega na:

a) lokalizacji wadliwych proceséw

b) uwzglednieniu mozliwie najwigkszej liczby czynnikow wptywajacych na jakosc¢
c¢) uwzglednieniu najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na jakos¢

d) analitycznym ustalania zwigzkow przyczynowo-skutkowych powstawania wad

12. Statystyczna kontrola odbiorcza polega na:

a) sprawdzeniu czy dostarczony surowiec/wyrob spelnia wymagania jakosciowe
b) sprawdzeniu czy wytworzony wyrdb spetnia wymagania jakosciowe

c) sprawdzeniu specyfikacji surowca/wyrobu

d) kontroli dokumentow przewozowych

13. Pole tolerancji jakosciowej wyrobu to:

a) odlegto$¢ pomiedzy gérng 1 dolng linig ostrzegania

b) arbitalnie przyjcta warto$¢ zapewniajgca minimum brakow

¢) odlegtos¢ pomiedzy gérna i dolng linig tolerancji

d) odlegtos¢ pomiedzy wartoscig nominalng a gorng linig ostrzegania

14. Wykres Pareto pozwala na:

a) okreslenie zaleznosci migdzy zmiennymi

b) identyfikacje czynnikow powodujacych najwigksze odstgpstwa od jakosci.
c¢) kompleksowa oceng statystyczng jakosci produktu

d) stworzenie nowej koncepcji zarzadzania



15. W ,.burzy mézgdéw” w sesji oceniajacej bierze udziat:

a) do dwunastu os6b bedacych laikami w danej dziedzinie

b) trzy niekonserwatywne osoby znajace strategi¢ przedsigbiorstwa

¢) trzy konserwatywne osoby znajace strategi¢ przedsi¢biorstwa

d) dwanascie os6b tak dobranych by nie byto pomiedzy nimi zaleznos$ci stuzbowej



